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PROTECAO RADIOLOGICA
— Aprova as Normas Bésicas de Protecio Radiolégica.

" MINISTERIO DAS MINAS E ENERGIA
COMISSAO NACIONAL DE ENERGIA NUCLEAR

RESOLUCAO N. 6 — DE 19 DE JUNHO DE 1973

A Comisséo Deliberativa da Comissdo Nacional de Energia Nuclear (CNEN),
usando das atribuicdes que lhe sdo conferidas pela Lei n. 4118 (*), de 27 de agos-
to de 1962, e pelo Decreto n. 51.726 (*), de 19 de fevereiro de 1963, e de acordo
com a decisdo adotada em sua 410* sessdo, realizada em 19 de junho de 1973, re-
solve: ’

Aprovar as Normas Bisicas de Protegdo Radiolégica, na forma abaixo:

. "NORMAS BASICAS DE PROTECAO RADIOLGGICA
1. Disposicdes Gerais:
1.1 — Finalidade:

A presente Resolug¢do tem por objetivo fixar os principios basicos de protecdo
contra os danos oriundos do uso das radiacdes. )

DEFINICOES DE TERMOS

Para os efeitos destas normas devem ser adotadas as defini¢bes e significados
dos termos:

ACIDENTE — Qualquer evento nédo planejado que possa resultar em doses ou
incorporacées superiores aos limites maximos permissiveis.

AREA CONTROLADA — Qualquer area mantida sob supervisio de pessoa
com conhecimento para aplicar procedimentos e regulamentos apropriados de ra-
dioprotecdo e na qual é exercido controle de acesso, ocupacio e condi¢bes de tra-
balho, com a finalidade de evitar ou minimizar a irradiacdo de individuos.

ATIVIDADE — E o ntmero de transformacgdes nucleares que ocorrem num-*
radionuclideo por unidade de tempo.

. ATIVIDADE DERIVADA DE TRABALHO — E a atividade de um radionucli-
deo no :corpo humano (ou num 6rgao), que, se mantida constante durante o ano,
- produzird a dose méaxima permissivel.

ATIVIDADE NO CORPO — E a atividade total de um radionuclideo presente
_ no corpo humano, num determinado instante.

ATIVIDADE NO ORGAO — E a atividade de um radionuclideo presente em
. 6rgdao determinado do corpo humano, num determinado instante.

C — Simbolo de Coulomb.
Ci — Simbolo de Curie. »
CNEN — Comissdo Nacional de Energia Nuclear.

CONCENTRACOES DERIVADAS DE TRABALHO — Concentragdes de ra-
. dionuclideos no ar ou na 4agua, obtidas a partir das incorporacées méaximas per-
missiveis e usadas como limites derivados de trabalho. .

CONTAMINACAO — Significa Contamina¢ido Radioativa, salvo indicacdo ex-
pressa em contrario.

CONTAMINACAO EXTERNA — Contaminacdo da pele de um individuo.
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CONTAMINACAO INTERNA — Contaminag¢do da parte interna do corpo, pela
incorporacio de substincias radioativas por ingestao, inalacio ou penetracio atra-
vés da pele ou de ferimentos.

CONTAMINACAO RADIOATIVA — Contaminacdo radioativa é a presenca in-
desejavel de materiais radioativos sobre qualquer superficie ou em qualquer ma-
terial, meio ou local (objeto, corpo, organismo vivo, ar, agua, etc.), em concentra-
.cbes superiores as naturais, gerando risco de irradiacdo de pessoas e inconvenien-
tes de ordem ‘técnica ou econdmica.

CRITICO — Aplica-se ao 6rgiao ou tecido do corpo cujo dano pela radiacao
resulta no maior mal ao individuo ou & sua descendéncia. Esse mal pode resultar
da radio-sensibilidade, da indispensabilidade do 6rgdo e da alta dose ou de combi-
nagio das ‘trés circunstancias.

CURIE — Unidade especial de atividade. Um Ci é igual a 3,7.1010 desintegra-
¢bes por segundo.

DESCONTAMINACAO — Remoc¢ao da contaminacdo radioativa de qualquer
superficie, material, meio ou local.

DOSE — Quando ndo acompanhado da palavra absorvida, dose ou dose de ra-
diacdo, é usada como sindnimo de dobse equivalente.

DOSE ABSORVIDA — ¥ o quociente da energia transferida pela radiagao ioni-
zante a4 matéria, num volume elementar, pela massa da matéria nesse volume.

DOSE ABSORVIDA INTEGRAL — E a integral da dose absorvida, em rela-
¢do & massa da matéria irradiada contida no volume considerado. E equivalente &
energia transferida & matéria nesse volume.

DOSE ANUAL GENETICAMENTE SIGNIFICANTE — Para uma populacio
& a média de doses gonadals individuais, ponderada em relag¢ido ao ntmero esperado
de criancas concebidas apdés a 1rrad1a<;ao

DOSES DE EMERGENCIA — Qualquer dose acima das doses maximas per-
missiveis, recebida por trabalhadores na realizacio de operacées de emergéncia,
destinadas a salvar ou proteger individuos ou propriedades valiosas.

DOSE EQUIVALENTE (DE) — E o produto de dose absorvida, fator de qua-
--lidade, fator de distribuicio de dose absorvida e outros fatores modificadores ne-
cessarios para denotar modificacdes de efetividade na producdo de efeitos, biold-
gicos de uma dada dose absorvida.

DOSE GENETICA PARA UMA POPULACAO — E a dose anual geneticamente
significante, multiplicada.pela idade média de ter filhos (para as finalidades dessas
normas é tomada como sendo 30 anes). A populacio a considerar na aplicacio do
limite de dose genética é a populacdo como um todo, compreendendo trabalhadores,
individuos do publico e a populacio em geral.

DOSE INDIVIDUAL — Dose recebida por um individuo num determinado in-
tervalo de tempo. '

DOSE INTERNA — Dose resultante da irradiacio interna.

DOSE MAXIMA PERMISSIVEL — E um limite de dose, fixando o valor ma-
ximo de dose equivalente que trabalhadores podem receber em periodo especifica- -
do, sob condigdes definidas e em observancia de principios operacionais fundamen-
tais, tais como controle médico, fisico e administrativo.

DOSE PREVISTA — E a dose total durante um periodo de 50 anos num érgao
ou tecido critico, resultante de uma incorporacao de material radioativo. Se houver
variagéo espacial -de dose no 6rgéio ou tecido deve-se considerar a dose média.

ELIMINACAO DE RESIDUOS RADIOATIVOS — Nessa expressio o termo
eliminacido é usado para significar procedimentos empregados com o objetivo de
livrar-se de residuos radioativos, de maneira segura e, tanto quanto possivel, defi-
nitiva. Inclui procedimentos gerais tais como diluir e dispersar no meio ambiente,
concentrar, embalar e enterrar, etc.
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ENERGIA TRANSFERIDA — Energia ED, transferida, a matéria pela ra-
diacdo ionizante, num dado volume, é '

B,= LE, =1E, +ILQ
onde

é a soma de todas energias, exceto as de repouso, de todas as particulas
.~ 7in direta ou indiretamente ionizantes que .tenham entrado no volume;

SE é a soma de todas energias, exceto as de repouso, de todas as particulas
~-Sex direta ou indiretamente ionizantes que tenham saido do volume;

£Q é a soma de todas as energias liberadas, menos a soma de todas as energias
consumidas, em quaisquer reac¢des nucleares, transformacdes e processos
de particulas elementares que tenham ocorrido dentro do volume.

ESPECIALISTA QUALIFICADO — Uma pessoa reconhecida pela CNEN tendo
conhecimento, treino e experiéncia necessarios para medir radiacio e avaliar ris-
cos, avaliar técnicas de seguranca e aconselhar medidas de protecio e procedimen-
tos operacionais gue assegurem a trabalhadores e pablico protecido efetiva contra
as radiacbes e V — ELETRON-VOLT — Unidade de energia, igual & variacdo de
energia de um eletron submetido a uma diferenca de potencial de um volt.

leV = 1,8021.10-12 erg ’

EXPOSICAO, X — Quociente de A Q por Am, onde AQ é a soma.v das car-
gas elétricas de todos os ions de um mesmo sinal produzidos no ar quando todos os
elétrons (negativos e positivos) liberados por fétons num volume elementar de
ar, de massa Am, sdo completamente freados no ar.

E=_A4AQg
A M

O Roentgen é uma unidade especial de exposicdo
1R = 2,58.10—¢ C/kg

FATOR DE DISTRIBUICAO - Expressa as modificacdes no efeito biol6gico
devidas & distribuicdo ndo uniforme de radionuclideos incorporados internamente.
E um fator pelo qual a dose absorvida deve ser multiplicada para se obter a dose
equivalente. :

FATOR DE QUALIDADE — Expressa as variacbes da efetividade biolégica
de uma dose absorvida com a transferéncia linear de energia. £ um fator pelo qual
a dose absorvida deve ser multiplicada para se obter a dose equivalente.

FLUENCIA — £ o quociente do namero de particulas que entram numa esfera
pela 4rea do circulo méximo desta esfera. :

FONTE DE RADIACAO — Fonte de radiacdo ou fonte radioativa é qualquer
aparelho ou material emitindo ou capaz de emitir radiacido ionizante.

FONTE DE RADIACAO CONTROLADA — Fonte mantida sob controle para
os efeitos de seguranca e radioprotecio.

. FONTE SELADA — Material radioativo permanentemente encapsulado em ma-
terial nao radioativo.

A classificacdo de fontes em 'seladas e nido seladas n3o se aplica a aparelhos
elétricos geradores de radiacdo. ;

IMEDIACOES DE ESTABELECIMENTOS — Regibes fora do estabelecimento,
nas quais doses a individuos do publico possam ter origem nas atividades do esta-
belecimento. ‘ .

INCORPORACAO — Atividade de um radionuclideo que entra no organismo
em determinado tempo, por qualquer via — ingestdo, inalacéo, penetragio através -
da pele ou de feridas, etc.
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E importante salientar que a incorporacao inclui toda a atividade que entra
no organismo, nao sendo objeto de dedugido o decaimento radioativo e bioldgico.

INDIViDUO DO PUBLICO — A categoria individuos do puablico é caracteriza-
da por individuos vivendo nas imedia¢bes de instalagdes nucleares.

A base para estabelecimento de limites apliciAveis a essa categoria (assim
como a trabalhadores) é a importancia do risco individual, ao passo, que para a
populacio, além do risco individual, é considerado o niimero de individuos irradia-
dos. O controle de dose nao é feito individualmente, mas através de amostragens
ambientais e controle da fonte.

IRRADIACAO — Ato ou estado de expor ou estar exposto a radiacdo ioni-
zante. '

IRRADIACAO ACIDENTAL — Irradiagdo imprevista resultando ou podendo
resultar em doses ou incorporacgdes. superiores aos limites maximos permissiveis.

IRRADIACAO CONTROLADA — Irradiacdo cuja ocorréncia é previsivel e
cuja magnitude pode ser limitada por controle da fonte e aplicacido de procedi-
mentos operacionais apropriados.

IRRADIACAO DE EMERGENCIA — Uma irradiacio excepcional planejada em
caso de necessidade absoluta, admitida em pessoas empregadas em salvar ou pro-
teger individuos ou propriedades valiosas.

IRRADIACAO ESPECIAL PLANEJADA — Irradiacido infreqiiente planejada
e realizada durante operagbes normais, em que alguns poucos trabalhadores sao
autorizados por autoridade competente a receber doses ou incorporagbes superiores
aos limites trimestrais em caso de nao haver alternativas para realizar o trabalho
sem tal irradiacio.

IRRADIACAO EXTERNA - Irradiacdo do organismo por fontes situadas fora
dele. ' ’

JRRADIACAO INTERNA — Irradiacio do organismo por fontes situadas den-
tro dele.

LEVANTAMENTO RADIOMETRICO — Avaliacio, para um conjunto especi-
fico de condicdes, dos riscos radiolégicos potenciais associados & producao, uso, ar-
mazenamento, liberacio, eliminacio ou presenca de fontes de radiacio.

Essa avalia¢do inclui medicdes ou estimativas de grandezas radiolégicas (do-
ses, taxas de dose, atividades, concentracgées,...) e levantamento fisico da locali-
zagdo e distribui¢io de materiais e equipamentos, assim como dos processos se-
gundo os quais os mesmos sio usados ou afetados.

LICENCA — Para os efeitos dessa norma, licenca é um documento autorizan-
do o requerente a exercer determinada atividade, envolvendo radiacio sob as con-
dicdes genéricas de leis e regulamentos, bem como de condicdes especificadas na proé-
pria licenca. £ emitida pela CNEN, mediante pedido do interessado, depois de verifi-
cada a competéncia técnica do utilizador, assim como a adequagio de métodos,
aparelhos e instalacbes empregados. ’

LIMITE DERIVADO DE TRABALHO — Limite estabelecido de modo que o

seu cumprimento implica virtual certeza da observancia do limite maximo per-
missivel. »

LIMITE MAXIMO PERMISSIVEL — Limite estabelecido por autoridade com-
petente, fixando valores maximos de dose equivalente ou incorporagio, que traba.
lhadores podem receber em periodo especificado, durante as horas de trabalho,
sob- condicdes definidas e em observancia de principios operacionais fundamentais,
tais como controle médico, fisico, e administrativo (irradiacées’ controladas).

. MONITORACAO — Obtencdao e avaliagdo rotineiras de informacdes necessa-
rias para determinar a adequacio de medidas de radioprotecdo e para indicar alte-
racdes potenciais significantes nas condi¢ées e/ou desempenho de dispositivos de
protecao.
MONITORACAO INDIVIDUAL — Monitoracdo de um individuo ou de qual-
quer parte de seu corpo, do ar respirado, excrecdes ou qualquer parte da roupa.

NiVEL DE REFERENCIA DE EMERGENCIA — Sio niveis de agao destina-
dos a orientar as autoridades encarregadas de iniciar acio remediadora em caso
de risco de irradiacio nio planejada por fontes que estejam ou tenham estado
fora de controle (Ex.: acidente de reator, explosao de arma nuclear, etc.).
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NORMAS BASICAS — Normas Béasicas de Seguranca para Protegéo contra as
Radlacoes sdo normas que estabelecem limites maximos permissiveis e prmciplos
operacionais fundamentais.

NOTIFICACAO — Para os efeitos destas normas, notxflcacao é o ato pelo
qual uma pessoa fisica ou juridica leva ao conhecimento da CNEN, determinada
ocorréncia envolvendo fonte de radiagdo.

NUCLIDEO — Espécie nuclear caracterizada por um determinado ntmero de
prétons Z, e um determinado numero de neutrons N.

PARTICULAS DIRETAMENTE IONIZANTES — Sao particulas eletricamente
carregadas (elétrons, prétons, particulas alfa, etc.) tendo energia cinética suficiente
para produzir ionizacio.

PARTICULAS INDIRETAMENTE IONIZANTES — Sao particulas sem carga
elétrica (neutrons, fétons, etc.) que podem liberar particulds diretamente ionizan-
tes ou iniciar uma transformacio nuclear.

POPULACAO COMO UM TODO — Populagao inteira compreendendo traba-
lhadores, individuos do publico e a populaciao geral.

POPULACAO GERAL — Populacio na sua parte maior e comum, excluindo
trabalhadores e individuos do publico.

PRECIPITACAO RADIOATIVA — Nuclideos radioativos, usualmente prove-
nientes de explosdes nucleares, que caem da atmosfera sobre a superficie terrestre
sob o efeito de chuva, neve ou simplesmente por gravidade.

PROTECAO RADIOLOGICA — Protecio contra as radiacées.
Radioprotecgio
R — Simbolo de Roentgen. _
Rad — Unidade especial de dose absorvida.

1 Rad = 1/100 J/kg = 100 erg/g

J é simbolo de joule. Quando rad puder confundir-se com o simbolo de radiano,
pode usar-se rd como simbolo de rad.

RADIACAO — Para as finalidades dessas normas, radlagao se refere & ra-
diacao ionizante. Exclui outros tipos de radiacdo.

RADIACAO EXTERNA — Radiacdo que atinge o corpo de um individuo a
partir de fontes externas a ele.

RADIACAO INTERNA — Radiagcdo emitida por fontes situadas dentro do
corpo de um individuo.

RADIACAO IONIZANTE — Qualquer radiacio eletromagnética ou de parti-
culas direta ou indiretamente ionizantes.

RADIACAO NATURAL — Radiacido proveniente de raios césmicos ou emitida
por radionuclideos naturais existentes no meio ambiente ou no préprio organismo
humano. Sdo fontes de radiagdo natural:

a) fontes externas de origem extra-terrestre (raios césmicos) e de origem ter-
restre (radionuclideos naturalmeénte presentes na crosta terrestre e no ar);

b) fontes internas componentes normais do organismo, tais como 40K e 14C,
e outros radionuclideos provenientes do meio ambiente, tais como 226Ra, 232Th e
seus produtos de desintegracéo.

. .  RADIOATIVIDADE — Desintegracio espontanea de um nuclideo com emissao
de radiacdo ionizante.

RADIONUCLIDEO — Nuchdeo radioativo.

RADIOPROTECAO — Protecdo contra as radiagdes. Disciplina que trata dos
efeitos da radiacio sobre os seres vivos e da protegio de pessoal contra os efeitos
nocivos das radiacoes.

RADIOTOXICIDADE, RADIOTOXIDEZ — Toxidez (i.e.,, habilidade de produ-
zir lesdo) atribuivel a um radionuclideo presente dentro do corpo.
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REGISTRO — £ um ato pelo qual a CNEN inscreve, mediante requerimento do
interessado, uma entidade (pessoa fisica, juridica, aparelho ou instalacio) numa
lista de entidades que cumpriram determinadas condi¢des para o exercicio de de-
terminada atividade.

REM — E a unidade especial de dose equivalente.

RESIDUO RADIOATIVO — Material radioativo em concentracoes superiores
as naturais e impréprio para qualquer uso.

ROENTGEN -— Unidade especial de exposicdo:
1R = 2,58.104 C/kg

TAXA DE DOSE — Dose por unidade de tempo. .

TAXA DE FLUENCIA (também chamada densidade de fluxo) — E o quociente
de A% por At |, onde At & a fluéncia de particulas no tempo At

e= ..A2

: At
TRABALHADOR — E qualquer individuo adulto que podera ser irrédiado, de
maneira regular ou ocasional, durante e em conseqiiéncia de seu trabalho.

TRANSFERENCIA LINEAR DE ENERGIA — E o quociente da energia meé-
dia localmente transferida, por uma particula carregada com uma dada energla,
pela distancia percomda no meio.

2. Campo de Aplicagio:

2.1 — Estas normas aplicam-se & producio, processamento, manuseio, uso,

armazenamento, transporte e eliminag¢io de material radioativo natural ou artifi-

" cial e ao uso e operaciao de outras fontes de radlacio, sob a jurisdi¢io da Lei n.
4118, de 27 de agosto de 1962.

© 2.2 — Estas normas aplicam-se a:
a) trabalhadores;
b) individuos do piblico; e
c) populagcio como um todo.

2.3 — As doses mencionadas nestas normas nio incluem:

- a) doses ministradas a pacientes para diagnéstico ou terapéutica;
b) doses resultantes da radiacdo natural.

3. Limitagio de Doses Provenientes de Irradiacdes Controladas:

3.1 — Doses maximas permissiveis para Trabalhadores.

As exposicdes de trabalhadores obedecerido a valores tio abaixo dos limites méa-
ximos admissiveis quanto possivel. Os limites maximos sio as doses maximas per-
missiveis em condi¢cdes normais de trabalho, estabelecidos nas presentes normas.

A dose total em qualquer 6rgao ou tecido compreenderid as doses recebidas,
durante as horas de trabalho, da irradiacio externa adicionada & da irradiagao
interng devida & incorporagio de materiais radioativos.

311 — A dose méaxima permissivel para corpo inteiro, gdnadas ou 6rgaos he-
matopoéticos de um individuo é de 5 rem em qualquer periodo de 12 meses.

3.1.1.1 — Em nenhum caso, a dose total acumulada para o corpo inteiro, go-
nadas ou 6rgios hematopoéticos de um individuo pode exceder a4 dose maxima per-
missivel expressa pela féormula D = 5 (N — 18) onde D é expresso em rem e N
é a idade do individuo em n. inteiro de anos.
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312 — A dose maxima permissivel num trimestre é de 3 rem, desde que a
_ dose total dos Gltimos 12 meses ndo exceda 5 rem, salvo nos casos considerados em
. «a» e «b» abaixo:

a) a dose acumulada a taxas de até 3 rem por trimestre nao se aplicarda em
circunstancias que envolvam exposi¢do abdominal de mulheres em idade de pro-
- criagdo. Neste caso, a dose no abdémen é limitada a 1,3 rem por trimestre;

b) No feto de uma mulher gravida, a dose acumulada no periodo de gravidez,
posterior ao diagnéstico, ndo pode exceder a 1 rem. )

3.1.3 — Se ndo for conhecida a dose previamente acumulada em qualquer pe-
riodo de trabalho com radiagdo, admitir-se-4 que o trabalhador recebeu em cada
ano daquele periodo a dose méxima permissivel, atualmente em vigor.

3.14 — A dose recebida pelos 6rgios a4 exce¢do das gdnadas, corpo inteiro e
medula 6ssea, ndo deverd exceder a valores da Tabela 1.

TABELA 1
Limite ' "Limite
Orgéio Trimestral Anual
(rem) (rem)
Msos, antebragos, pés e tornozelos ................... 40 75
Osso, tiredide, a pele do corpo inteiro (excluindo-se a
pele de maos, antebracos, pés e tornozelos) .......... 15 30
Qualquer outro 6rgdo isolado, excluindo-se gdnadas e
6rgdos hematopoétiCcos ........c.coviiiineiiininnnnenn 8 15

3.2 — Limites de Dose para Individuos do Publico:

Os limites anuais permissiveis de dose para individuos do publico, considera-
das as doses provenientes de fontes externas e as resultantes de incorporacido de
material radioativo sido da Tabela 2.

TABELA 2
orghos lel(tl: n.:)nua.l
Ma3os, antebragos, pés e tornozelos ...........ciiiiiiiiiint, 75
Ossos, tirebide, pele do corpo inteiro (excluindo-se a pele de
maios, antebragos, pés e tornozelos) ..........cciiiiiiiine. 3
Corpo inteiro, gonadas, 6rgaos hematopoéticos .............. 0,5
Qualquer outro 6rgédo isolado ..........c..iviiiiiiiiiiiian, 1,5

A exposicio da tire6ide em criancas menores de 16 anos de idade é limitada a
1,5 rem por ano.

3.3 — Limites de Dose para a Populag¢do-como um Todo.

A dose genética para a populacio como um todo, ndo pode exceder 5 rem em
um periodo de 30 anos.

4. Irradiacio Externa:

4.1 — No caso de irradiacio externa, as doses absorvidas nos diferentes 6rgéos
e tecidos devem ser determinadas a partir de resultados de medidas realizadas no
exterior do organismo, utilizando aparelhos e métodos adaptados as diferentes na-
turezas e energias das radiagdes. )
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As doses miximas permissiveis, sdo as fixadas no capitulo 3- (Limitacéo de do-
ses provenientes de irradiagdes controladas) e os parimetros utilizados em sua
determinacao sdo os das Tabelas 7, 8 e 9.-

4.2 — No caso de irradiaciio externa especial planejada, as doses maximas
permissiveis ndo poderdo ultrapassar a duas vezes o limite anual fixado no capi-
tulo 3.

421 — Apés uma irradiacido externa especial planejada, o trabalhador ndo
podera receber doses superiores a 2,5 rem por ano até que os limites previstos em
312 e 3.1.1.1 sejam satisfeitos.

422 — A irradiagéo especial planejada ndo pode ser permitida nas seguintes
condicdes:

a) se os valores determinados pelo procedimento do paragrafo 3.1.1.1 forem
ultrapassados;

b) se o trabalhador recebeu, nos Gltimos 12 meses, uma Unica irradiagdo ou
incorporacio de material radioativo com uma dose superior ao limite trimestral;

¢) se o trabalhador recebeu, previamente, uma irradiacio e/ou incorporag¢ao

decorrente de situagdes especiais ou uma irradiacio acidental 5 vezes superior a
dose limite anual.

4.3 — Quaisquer irradiacdes acidentais deverio ser imediatamente comunicadas
a CNEN, que fixard os limites permissiveis de exposicio posteriores, bem como
orientagdo médica necessaria.

44 — Nenhuma mulher pode participar de situacdes envolvendo irradiacbes
especiais ou acidentais.

5. Contaminacgéio Interma:

A contaminac¢do interna, por inalacdo ou ingestdo, & limitada de modo que, as
doses méximas permissiveis especificadas no capitulo 3, ndo sejam ultrapassadas.

5.1 — As concentragdes derivadas do trabalho com radionuclideos no ar e na
4dgua destinada a bebér, sdo fixadas nas Tabelas 10, 11, 12, 13 e 14.

52 — A incorporacio méaxima permitida por trimestre é igual & metade da

incorporacdo anual mixima permitida, sem que exceda os limites dos 12 {iltimos
meses.

5.3 — No caso de incorporagdes em situagdes especiais planejadas, a incorpo-
ragdo nio deve exceder ao dobro do previsto nas Tabelas 10, 11, 12, 13 e 14, para
incorporacdo anual. Para esses trabalhadores os limites posteriores a aplicar serio

{)1:1 maximo iguais & metade das concentragdes admissiveis indicadas nestas Ta-
as.

54 — No caso de incorporagdes acidentais, se a quantidade de radioelemento
inalado ou ingerido ao curso de uma contaminacdo interna é inferior ao dobro
das quantidades fixadas nas Tabelas 10, 11, 12, 13 e 14. As exposi¢bes postenores
serdo limitadas, de acordo.com as fixadas em 5.3.

5.5 — Se a quantidade de radioelemento ingerida ou inalada durante um aci-
dente for superior ao dobro das quantidades previstas nas Tabelas 10, 11, 12, 13 e
14, a CNEN devera receber imediatamente comunicacdo do ocorrido.

6. . Principios Operacionais Fundamentais:
6.1 — Requisitos Gerais:

6.1.1 — Notificagdo, registro e licenciamento.
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As atividades e suas alteracdes previstas no § 2.1 destas normas serio prece-
\didas de notificacao, registro. e/ou licenciamento, excetuando-se o exposto no §
6.1.1.3.

6.1.1.1 — Notificagdo, Requerimentos de registro ou licenca, deverdo ser ende-
recadas & CNEN, acompanhadas de todas as informag¢des necessirias A avaliacao
do perigo & saude.

;

) 6.1.1.2 — A CNEN no caso de operacdo que nio esteja su]elta a regulamento
especial, podera prescrever quaisquer medidas necessirias a serem tomadas, le-
vando em considéraciao os elementos tais como: localiza¢do e fatores demograficos,
geolégicos, hidrolégicos, agricolas e metereoldgicos.

6.1.1.3 — A CNEN podera dispensar‘ as exigéncias do § 6.1.1 para as seguintes
operacoes:

I — operacdes com substancias radloatlvas cuja atividade total seja inferior
as das Tabelas 10, 11, 12, 13 e 14 (Coluna 9);

II — operagcbes com substincias radioativas cuja concentracio néo exceda
0,002 nCi/g ou substancias radiocativas naturais sélidas em concentragao que nao
exceda 0,01 »nCi/g;

IIT — o uso de aparelho aprovado pela CNEIJ desde que a taxa de dose em
qualquer ponto externo situado a uma distancia de 0,1 metro da superficie do
mesmo nio exceda 0,1 mrem/hora, com protecio efetiva contra escape de quais-
quer substincias radioativas presentes;

IV — o uso de equipamento em que elétrons sdo acelerados a uma energia que
nio exceda 5 K e V;
V — o uso de televisores nos quais a taxa de dose em qualquer ponto facil-

mente acessivel a 5 cm da superficie do aparelho nio exceda 0,5 mrem/hora, nas
condi¢cdes normais de utilizagdo.

6.1.1.4 — As isen¢bes permitidas no § 6.1.1.3, ndo se aplicam a:
I — 0 uso médico de radionuclideos; .

II — a adi¢éo intencional de radionuclideos em fertilizantes e produtos farma-
céuticos.

6.1.1.5 — E proibida a adicio de substincias radloatlvas na fabricacio de ali-
mentos, cosméticos, produtos de uso doméstico e brinquedos.

6.2 — Protecdo Radiol6gica dentro de Estabelecimentos Operando com Radia-
c¢des Ionizantes.

A dire¢cdao do estabelecimento é responsével pela protecdo radiolégica das pes-
soas trabalhando em seu interior, bem como de todos aqueles que ai penetrem
qualquer que seja o motivo.

E igualmente responsavel por planejamento e execucdo de todas as medidas

- para que as pessoas do publico ndo recebam doses superiores aquelas fixadas no
capitulo 3.

6.2.1 — Organizacio Administrativa:

a) uma pessoa ou entidade de competéncia comprovada junto & CNEN deve
ser designada pelo estabelecimento para supervisionar a aplicagdo  das medidas e
regulamentos apropriados de protegéo radiolégica;

b) nenhum trabalhador pode ser empregado em atividade sujeita a irradiacéo
ou continuar em tal atividade contra parecer de médico qualificado;

¢) nenhum trabalhador menor de 18 anos pode ser empregado em trabalho
que possa sujeitd-lo a irradiagdo;

d) todo trabalhador empregado em estabelecimento onde irradiacio possa
ocorrer deve receber instrucdes apropriadas, aprovadas pela CNEN, por escrito,

- com relagido aos riscos e as precaucdes a serem observadas, de acordo com as ca-
racteristicas do seu trabalho;
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e) a CNEN condicionara o registro ou licenca a existéncia de equipamento de
monitoracio de radiacio, contammacao atmosférica, de superficie e de material.,
No caso especifico de servicos de radioterapia seri exigida a existéncia de dosi-
metros clinicos;

f) todos os equipamentos de monitoragio e dosimetria devem possuir atesta-
dos anuais de verificacdo e aferigdo fornecidos pela CNEN ou, por 6rgio, por ela
autorizado.

6.2.2 — Controle Fisico:

A direcdo do estabelecimento é responsavel pelo funcionamento de um sistema
de controle fisico para determinar a natureza das precaucgbes que devem ser to-
madas para assegurar o cumprimento destas Normas Béasicas e avaliar a eficacia
dessas precaucdes. Esse sistema deve ser aprovado pela CNEN, e constari de:

a) avaliacdo da constancia e da eficacia dos dispositivos de protec¢do;

b) verificacio do funcionamento e uso correto de todos os instrumentos apro-
priados;

c¢) levantamento e monitoracio radiométricos, incluindo:

I — avaliacdo dos niveis, qualidade e natureza da radiacio em todos os locais
apropriados do estabelecimento; e

II — avaliagio da contaminacao radioativa.

d) estabelecimento de Areas Controladas delimitadas e sinalizadas de maneira
visivel.

O simbolo béasico de sinahzacao é o da figura 1, indicativo da presenca de
radiacio ionizante. i

1 — purpura
2 : 2 — amarela

Ok

Fig.1

e) avaliacdo de doses recebidas pelos trabalhadores em &reas controladas:

I — as doses de radiacio externa serdo avaliadas por um ou mais detetores in-

dividuais de radiacfio usados continuamente pela pessoa enquanto permanecer na
area controlada;

II — as doses de radiagio interna devem ser avaliadas por qualquer método
fisico ou quimico, que permita a avaliagido da incorporacio de materiais radloanvos
-ou da atividade no érgio.

6.2.3 — Controle Médico:

a) todo trabalhador admitido em trabalho com radiacio deve ser submetido
a um exame médico apropriado antes de sua admissio, para assegurar sua aptidao
ao trabalho. Esse exame deve normalmente incluir um histérico pessoal do traba-
lhador, abrangendo a familia, seus antecedentes médicos e ocupacionais e os en-
saios clinicos usuais. :
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Além disso, serio examinados os 6rgios e fungdes considerados vulneriveis
aos possiveis perigos, bem como verificadas as aptidées para o desempenho de ti-
pos particulares de trabalho.

As doencas relacionadas na tabela 12 contra-indicam a admisséo.

b) exames médicos rotineiros devem ser realizados periodicamente durante
o0 emprego, a critério da CNEN. Esses exames podem incluir além dos quesitos men-
cionados em <«a» qualquer exame especial que seja desejavel, tendo em vista os
perigos da radiacio em cada caso particular. A periodicidade desses exames nao
pode ser superior a 12 meses;

¢) a critério médico, além dos exames rotineiros, devera haver controle mé-
dico especial, compreendendo qualquer exame posterior & dispensa do empregado,
descontaminacdo ou tratamento médico urgente.

Qualquer trabalhador que receber uma dose acidental eu de emergéncia maior
que duas vezes 0 maximo anual permissivel, devera submeter-se a controle médico
especial.

d) deve existir servico de Pronto Socorro:

I — a extensdo desse servigco dependerd dos perigos imediatos da radlaqao e
outros porventura existentes;

II — devem estar claramente definidas e d1vulgadas as providéncias necessarias
para encaminhamento no momento oportuno, dos acldentados e de pessoal conta-
minado, aos servicos médicos;

III — a CNEN manterda um cadastro de hospitais em condicdes de atender AS
diferentes situacbes de acidente.

6.2.4 — Assentamentos:

a) devem ser mantidos assentamentos de resultados de levantamento e mo-
nitoracdo radiométricos de areas controladas;

b) devem ser mantidos assentamentos pessoais para cada trabalhador em ra-
diacio. Esses assentamentos deverdo conter dados relevantes e informagdes sobre:

I — a natureza geral do trabalho que implica em irradia¢do e o tipo da mesma;

II — a radiacdo a que o trabalhador tenha sido ou presuma-se tenha sido ex-
posto, como indicado pelos métodos de monitoracio individual ou de 4rea;

III — os resultados dos exames médicos.

¢) informacdes sobre a avaliacio das doses individuais deverao ser mantidas
pelo menos 30 -anos ap6s o término do trabalho com radiacio;

d) todas as doses de emergéncia e acidentais, e quando possivel as incorpora-

¢bes de emergéncia e acidentais, devem ser anotadas juntamente com as doses nor-
mais e claramente distinguidas destas.

6.3 — Controle de Protecio Radiol6gica nas imediagbes de estabelecimentos
onde estio presentes fontes radioativas.

A diregio do estabelecimento é responsavel pelo cumprimento de todas as exi-
géncias da CNEN, destinadas-a assegurar protecio radiolégica fora do estabeleci-
mento. O controle fisico dever4 incluir o controle da liberacdo de residuos radioati-
vos e o levantamento e monitoragio de areas apropriadas fora do estabelecimento
nas quais ocorrer radiacdo externa ou contaminacio como resultados de operacio
dentro do estabelecimento.

6.3.1 — No levantamento e monitoracio radiométricos deverdo constar a esti-
mativa dos niveis de radiacio externos e de contaminacio do ambiente, incluindo
alimentos, com vistas 4 avaliacio das doses resultantes nos individuos do puablico.

6.3.2 — O controle da liberacio no ambiente de residuos radioativos devera
‘ser tal que assegure conformidade com estas «Normas Bé4sicas».

A liberac¢io de residuos radioativos no ambiente ém niveis ou quantidades aci-
ma dos limites de isenc¢ido fixados pela CNEN, deveri ser objeto de licenca prévia
e aprovacio dos métodos propostos.
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64 — Inépegﬁo e Intervencio:

A CNEN inspecionara e supervisionari as medidas de seguranca dentro e fora
de estabelecimentos cujas atividades se incluem no capitulo 2, destas normas.

641 — A CNEN exerceri a necessiria autoridade para intervir em casos de
nio cumprimento das normas aplicaveis, podendo a seu critério interromper provi-
séria ou definitivamente a operag¢do em curso.

6.4.2 — A CNEN mantera équipamento e pessoal especializado para auxilio ou
intervencio em caso de acidente.

6.5 — Somente entidades devidamente autorizadas pela CNEN poderio exer-
cer atividades de assessoramento ou execucdo relacionadas a seguranga e protecao
radiolégica previstas nestas normas.

7. Limites Derivados de Trabalho:

7.1 — Limites Derivados de Trabalho para Trabalhadores:

71.1 — Limites Derivados de Trabalho para Contaminacio do Ar:

- As concentragdes derivadas do trabalho no ar inalado por trabalhadores em
40 h/semana sio fixadas na coluna 4 das Tabelas 10, 11, 12, 13 e 14.

7.1.2 — As concentrag¢bes derivadas do trabalho na adgua de beber por traba-
lhadores em 40 h/semana sido fixadas na coluna 5 das Tabelas 10, 11, 12, 13 e 14.

7.1.3 — Os Limites Derivados de Trabalho para Contaminacio de Superficies
sdo os fixados na Tabela 3.

TABELA 3
Prineipais Emissores de
Emissores Baixa Toxi- Emissores
Tipo de Superficie (2) dade (3) JACY/em?
J)Cl/cmz ;)Cl/cm’
Areas inativas e de baixa atividade ... 10-5 10—4 104 .

Roupa pessoal ..............c.0vvintn

Areas ativas .......... .. iieeiiiiiin,
Roupas do estabelecimento nao usadas 10— 103 © 1038
normalmente em 4reas inativas .......

Pele . . . i e 10-5 105 10—

Os valores médios devem ser tomados em areas de até 300 cm2 de superficie
inanimadas; de até 1.000 cm2 de pisos, paredes e tetos; de até 100 cm2 de pele e
até 300 cm2 da mao (aproximadamente até total da mao).

7.2 — Limites Derivados de Trabalho para Projeto de Instalagdes e Planeja-
mento de Operacdes.

Para projeto de instalagdes e locais de trabalho, assim como para planejamen-
to de operacdes envolvendo radiacio, os Limites Derivados de Trabalho sio de 100
mrem/semana ou 2,5 mrem/hora (para semana de 40 h de trabalho).

7.3 — Limites Derivados,de Trabalho para Individuos do Publico.

7.3.1 — Atividade no leite: .
Os limites de atividade média anual do leite sdo os relacionados na Tabela 4.
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TABELA 4

Grandeza Medida mn‘;lete;rl:;mzdon

Atividade média
anual do leite

Sr-90 270 p Ci/gde Ca
I-131 200 p Ci/1
Cs-137 7.000 p Ci/g de K

7.4 — Eliminacio de residuos:

Para eliminacdes de atividades superiores as previstas, sdo necessarias licen-
cas especificas expedidas pela CNEN. :

741 — Eliminacio de residuos radioativos em redes de esgotos sanitarios,
em descargas diarias de atividades nao superiores a 10 vezes os limites.da coluna
9 das Tabelas 10, 11, 12, 13 e 14, podera ser feita mediante licenca genérica, desde
que os procedimentos de eliminagio sejam examinados e aprovados pela CNEN
e que a atividade total anual nio seja superior 1 Ci.

7.5 — Niveis de referéncia de emergéncia para irradia¢gdes acidentais de indi-
viduos do publico.

7.5.1 — Generalidades:

A irradiacdo de individuos do publico em caso de acidentes s6 pode ser limi-
tada por medidas posteriores de protecio, as quais, paralelamente ao efeito dese-
jado de reduzir a irradia¢do, produzem, as vezes, efeitos adversos na opinido pa-
blica. Para guiar os responsaveis pela iniciativa de tais medidas sdo estabelecidos
Niveis de Referéncia de Emergéncia, de modo que doses presumiveis abaixo desses
limites nio justificam as medidas.

7.5.2 — Niveis de Referéncia de Emergéncia para Irradiacdo Externa.

TABELA 5
TIPO DE IRRADIACAO
GRUPO IRRADIADO Radiacho
Radiaciio Contaminacfio da
(R no ar livre) pele (Rad. no
tecido superticial)
Criancas e jovens até 18 anos .............. 20 15
Senhoras gravidas ............ociiiiiiaans
Outras pessoas ........cceevevennreninnns e ‘30 150

Sdo tolerdveis 30 R adicionais para tarefas essenciais e grupos especiais de
socorro, formado preferencialmente por homens adultos, de preferéncia no grupo
de idade mais velha, e mulheres apés a idade procriativa.

7.5.3 — Niveis de Referéncia de Emergéncia para Irradiacio Interna.



- TABELA 6
CRIANCA 6 MESES (1) ADULTO
PARAMETROS Unidades
I1-131 Cs-137 Sr-89 Sr-%0 1-131 Cs-137 Sr-89 Sr-90
Orgio critico (OC) ............... Tireside | foorbo, Ossos Tireside | ko) Ossos
rad 25 10 15 — 25 10 15 —
Niveis de Referéncia de dose para
Orgao critico (OC) ...............
rad/ano - — — 1,5 — — - 1,5
Dose por Ci inalado ............ 11,6 0,049 — — 1,23 0,047 — —_
rad/ Ci
Dose por Ci ingerido ........... ) 15,5 0,066 — — 1,64 0,062 — —_—
Niveis de Referéncia de «dosagem» s g ' 0,03 0,088
dA NUVEM .....ovnerernnannenennns Ci/m (2) 29 0,079 | 0,00083 2 093 |. 036 0,0036
) nCi/l 0,25 6,7 —_ —_— 3,0 9,8 — —
Niveis de Referéncia de Emergén-
cia para leite (3) .................
P Ci/ 24 Ca —_ —_ 0,2 0,002 _— — 0’2 0’002
Niveis de Referéncia de Emergén. .
cia para passagens (4) ........... »Ci/m2 15 22 10 0,1 22 33 10 01

(1) Podem-se considerar os valores para criancas de 6 meses como tépicos para o 1¢ ano de vida.

(2) Quando houver contribuicfio de dose devida a outros is6topos do iodo e a Te-132, os valores para I-131 devem ser reduzidos por um fator 2 ou, no caso

de liberacdo de produtos de fissfio de meia vida curta em acidente de criticalidade, por um fator 10.
(3) Esses valores se referem a niveis méximos verificados depois de uma deposi¢cio Unica.
(4) Esses valores se referem a atividades iniciais da deposicéio total.

VITYNIDYUVIN

-—.me..—
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TABELA 7

Valores do Fator de Qualidade (FQ)* Usados na Definiciio
de Dose Equivalente

RADIACAO FQ

Raios X, Raios =y, elétrons e raios de Energia:

I — superior a 30 Kev ........cvvvennnn.. 1,0
II — inferior a 30 Kev ......c.cvivivivnnen. 1,0
Neutrons Energia <10 Kev ...........cccu.v... : 3
Neutrons rapidosb e prétonsd até 10 MeVe ....... 10
Particulas a de desintegracio radioativa de emis-
Sores naturais ...........ccoiiiniiiiiniirennenennn 10
Nucleos pesadosP de recuo ...........c.covvunens 20

a) Estes valores de FQ sao os escolhidos especificamente para uso na defi-
nicdo de doses méaximas permissiveis.

b) Quando a energia dos neutrons ou dos prétons for definida mais precisa-
mente, podem ser usados os valores de FQ das Tabelas 2 e 3.

TABELA 8
FQ» para Prétons de Energia de 50 a 1.000 MeV

Energia dos Prétons (MeV) FQ

Estes valores de FQ sdo os escolhidos para uso na definicio de doses méaximas
permissiveis. i

TABELA 9
Relaciio entre Dose e Densidade de Fluxo Neutronico
Densidade do Fluxo integrado
Energia dos Neutrons fluxo equivalente equivalente
(MeV) FQ: a 2,5 mrem/h a 1 rem
(n/cm? 8) (m/em?) X 10-8
Térmicos’
25 X 108 .. i 2,3 650,0 9,5
1. 10-7 (i 2 600,0 8,7
1 x 106 ... .. -2 550,0 8,0
1 x 105 ... i 2 575,0 8,3
1 X 10 L. 2 600,0 8,6
1 103 (e 2 675,0 9,8
1 x 102 ... 2 700,0 10,2
1101 ., 120,0 175
5 x 101 .. e 11 35,0 0,52
5 P 10,6 21,3 0,31
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. . Densidade do Fluxo integrado
Energia dos Neutrons - fluxo equivalente equivalente
(MeV) Fo» a 2,5 mrem/h + a1l rem
(n/em? 8) (m/em?) X 10-8
2 e 9,3 17,5 0,25
5 PN 78 17,0 0,24
10 e 6,8 17,0 0,24
20 e 6,0 16,3 0,23
50 e 5,0 15,3 0,22
1 x 102 (... 44 14,0 0,20
2 x 102 ... 38 12,8 0,18
5 x 102 ... 3,2 9,0 0,13
1 X 108 oo 2,8 55 0,079
2 X103 ... 2,6 4,0 0,058

Estes valores de FQ sdo os escolhidos especificamente para uso na defini¢cdo
de doses maximas permissiveis.

o TABELAS 10 E 11

INCORPORAGOES ANUAIS MAXIMAS PERMISSIVEIS VIA AR OU AGUA PARA

RADIONUCLIDEOS ISOLADOS, APLICAVEIS A TRABALHADORES E A INDIVIDUOS

DO PUBLICO, ATIVIDADES MAXIMAS PERMISSIVEIS PARA ISENCAO DE NOTI-
FICAGAO, REGISTRO OU LICENCIAMENTO

A coluna 9 dd uma classificagao‘genérica de nuclideos segundo a radiotoxidez
relativa por unidade de atividade.

- Classe 1 — radiotoxidez muito alta
Classe 2 — radiotoxidez alta
Classe 3 — radiotoxidez moderada
Classe 4 — radiotoxidez fraca ,
As abreviaturas GI, E, ID, IGS e IGI referem-se, respectivamente, ao trato

gastrointestinal, estbmago, intestino delgado, intestino grosso superior (proximal)
e intestino grosso inferior (distal). Sol. e Insol. significam solavel e insolavel.

Para finalidades praticas, estes nameros podem ser aplicados & populag¢do em
geral, contanto que nao seja excedida a dose genética maxima permissivel para
a populacdo como um todo.

TABELA 10

Coluna 1 — Radionuclideos.
Coluna 2 — Orgio Critico.

Coluna 3 — Incorporacdo maxima permissivel anual por inalag¢io durante as
horas de trabalho em Ci/ano.

Coluna 4 — Concentracdes derivadas de trabalho, no ar, em Ci/cm3.
Coluna. 5 — Concentracdes derivadas de trabalho, na agua, em Ci/cm3.
Coluna 6 — Atividade derivada de trabalho, no Orgao, em Ci/ano.
Coluna 7 — Limites de incorporagio anual por ingestio, em Ci/ano.
Coluna 8 — Limites de incorporacido anual por inalacdo, em Ci/ano.

Coluna 9 — Atividade méaxima permissivel para isencio de notificacio, re-
gistro, ou licenciamento, em Ci.

Coluna 10 — Classificagdo dos nuclideos segundo a radiotoxidez — classe.

As colunas 3, 4, 5 e 6 referem-se a trabalhadores e as colunas 7 e 8 a indivi-
duos do publico.
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2,4x10

H Tecido .
1 _ do 1,20 104 5x10-6 3x10—2 1,2%108 2,6 103 1,2x103 1.000 4
Corpo
Sol.
7
Be .
4 ,
Sol. GI (IGI) — — 2x10-2 — 1,4x108 — 100 4
Corpo ' : o C .k
inteiro 1,4 104 6x10—6 . —_ 5,6 x102 — 1,4%103 —_ —
Insol. Pulmoes 3,0x103 106 — 5 —_— 3,0x102
GI (IGI) — —_ 2x10-2 — 1,4x108 —
14
C
Sol. Tecido )
adiposo 8,7x103 4x10-6 8x10—4 1,6 x102 6,6 102 8,2x102 100 4
18
F
9 N ‘
Sol. GI (ID) 1,3x104 5x10—6 8x10-3 — 6,6 x 102 1,3x108 100 4
Insol. GI (IGS) 6,4x103 3,0x 106 5x10-3 — 4,0<102 6,4x102
22
Na
11
3ol Corpo : :
inteiro 4,3x102 2x10-7 4x10—4 12 3,2x10 4,3x10 10 3
Insol. Pulmdes 21x10° | 9x10-9 | 3x10-¢ 1 — 21 — -
GI (IGI} - - _ — — .

— L6%E —

.
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24
Na
11
Sol. GI (ID) 3,1x103 106 2x10-3 —_— 1,5x102 3,1x102 10 3
Insol. GI (IGI) 3,6 x102 10-7 3x10—4 — 2,2x10 3,610
31
Si
14
Sol. GI (E) 1,4 104 6106 9x10-3 — 7,0x102 1,4x108 100 4
Insol. GI (IGS) 2,5%103 106 2x10-3 — 1,5x102 2,5%102
32
P
15 .
Sol. Ossos 1,8x102 Tx10-8 2x10—4 31 1,5x10 1,8x10 10 3
Insol. Pulmoes 2,0x102 8x10-8 2x10—4 1,2 — 2,0x10 .
GI (IGI) —— — — — 1,810 —
35
S
i6
Sol. Testiculos 6,8x102 3x10-7 6x10—4 0,2 5,0x10 6,8%10 10 3
Insol. Pulmées 6,3 x102 3x10-7 3x10-3 15 —_ 6,3x10
GI (IGI) — —_— — — 2,2%102 —_
36
Cl1
17
Sol. Corpo
. inteiro 8,7%x102 4x10—7 8x10—4 (i) 6,6 x10 8,7x10 10
Insol. Pulmées 5,7x10 2x10-8 6x10—4 32 — .5, 3
GI (IGD) — — — — 46x10
38
Cl
17
Sol. GI (E) 6,4 x103 3x10—6 4x10-3 — 3,2x102 6,4 102 100 4
Insol. GI (B) 5,1x108 2x10—8 4x10-3 — 3,2x102 5,1 x102

VITVNIDUVIN
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GI (E)

5,0% 103 2x10—6 3x10-3 — 2,5%102 5,0x102 10
“GI (IGI) 2,7x102 107 2x10—4 — 1,6x10 2,7x10
Ossos 8,0x10 3x10-8 9x10-5 26 7.3 8,0 10
Pulmoes 3,0x102 107 2x10-3 9,7 — 3,0x10
GI (IGD) — —_ —_ — 1,0x102 —
Ossos 4,3x102 2x10-7 5x10—4 42 4,0x10 4,3%x10 10
GI (IGI) 4,2%x102 2x10-7 3x10—4 — 2,6x10 42x10
Pulmdes 4,7%102 2x10-7 — 1 —_ 47Tx10
GI (IGI) 6,1x102 2x10-7 4x10—4 — - 3,0x10 6,1x10 10
Figado 6,0x102 2x10-7 — 2,2 — 6,010
Pulmdes 6,0x10 2x10-8 4104 1,3 — 6,0
GI (IGD) — — — — 3,0x10
GI (IGD) 1,5x108 6x10-7 9x10—4 — 7,1x10 1,5x102 10
GI (IGD) 1,2x108 5x10-7 9x10—4 — 7,1x10 1,2%102
GI (IGD) 4,3x102 "2x10-7 3x 104 — 2,2x10 43x10 10
GI (IGD 3,5.x 102 107 3x10—4 — 3,5x10

~2,2x10

—.m_
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48
\%
23 ’
Sol. GI (IGD 4,5x102 2x10~7 3x10—14 —— 2,3x10 4,5%10 10 3
Insol. Pulmoes "1,4x102 6x10-8 3Ix10—4 0,93 Jo— 1,4x10
GI (IGI) — _ — — 2,3x10 —
51
Cr .
24 GI (IGI) 2,6 x104 10-5 2x10-2 — 1,3x103 2,6 103 100 4
Sol. Corpo : :
inteiro 2,Tx 14 105 — 780 — 2,7%x103
insol. Pulmées 5,6 X103 2x10—6 2% 10-2 60 —_— 5,6 x102
‘ GI (IGI) — — — - 1,2x103 —
52
Mn
25
Sol. GI (IGD) 5,3 %102 2%10-7 3x10—-4 — 2,610 5,3x10 10 3
Insol. Pulmoes 3,5x102 107 3x10—4 0,87 — 3,5x10
.GI (IGI) 3,8x102 2x10—7 - — — 2,4x10 3,8x10
54 - )
Mn
25
Sol. GI (IGI) — — — — 1,0x102 — 10 3
Figado 3,5x102 4%10-7 1x10-3 6,2 —_ 9,5x10
Insol. Pulmoes 8,7%x10 4x10-8 1x10-3 3,6 — 3
GI (IGD) — — — — 9,6 x10 —
56
Mn
25
Sol. GI (IGD) 1,9x103 8x10-7 1x10-3 — 9,6 x10 1,9%102 10 3
Insol. GI (IGI) 1,3x103 5x10-7 1x10-3 — 8,0x10 1,3x102

VITYNIDUVIN
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2,1 %108

GI (IGD

9x10-7 8x10~3 18- 6,3 102 2,1'x102 100 .
Pulmdes 2,6 103 106 2x%10—2 130 — 2,6 x102
GI (IGI) — — — — 1,8x108 —
GI (IGD) — — — —_ 4,7x10 —
Baco 3,7x102 107 6x10—4 0,37 - 3,7x10 - 10
Pulmébes 1,3x102 5x10—8 5x10—4 2 - 1,3x10
GI' (IGD) T— — — — 4,2x10 —
GI (IGI) 8,7x103 3x10—6 5x10-3 — 4,2x108 8,7x102 - 10
Pulmées 4,0x102 2x10-17 4x10-3 16 — 4,0x10
~GI (IGI) — — — — 1,0x 102 -
GI (IGI) 4,5x104 2x10-5 3x10—2 —_ 2,2x1038 4,5x103 10
Pulmoes 2,2x104 9x10—6 2x10-2 4,2 — 2,2x103 .
GI (IGI) — — — — 1,6 x103 —
GI (IGI) 2,1x103 8x10-7 1x10-3 — 1,0 102 2,1x102 10
Corpo R .
inteiro 2,4x103 106 — 32 — 2,4x102
Pulmges 1,4x102 5x10—8 9104 3 — 1,4x10
GI (IGD — — — — 72x10 - —
.GI (IGD) 8,0x 102 3x10-7 5x10—4 — 3,9x10 8,0x10 10
Corpo hid
inteiro 8,7x102 4x10-7 - 13 — 8,7x10
Pulmdes 2,2x10 9x10-9 3x10—4 1,2 — 2
— — - — 28x10 —

— 108 —
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59
Ni
28 |
Sol. Ossos 1,2x103 5x10~7 2x10-3 1.400 1,6x102 1,2x102 10 3
Insol Pulmdes 1,9x103 8x10-7 2x10—-2 110 — 1,9x102
: GI (IGI) — — J— — 1,6 108 —
63
Ni
% N
Sol. Ossos 1,6 102 6x10-8 3x10~4 . 100 2,2x10 1,610 10 3
Insol. Pulmdes 7.0x102 3x10-7 Tx10-8 40 — 7,0x10
GI (IGI) -_ —_— —_ —_ 5,7x103 —
65
Ni
28
Sol. GI (IGD) 2,3x1038 9%10-7 1x10-3 — 1,1x102 2,3x102 10 3
Insol. GI (IGI) 1,3x103 5x10-17 1x10-3 — 8,010 1,3x102
64
Cu
29
Sol. GI (IGI) 5,3x108 2x10—6 3x10-3 — 2,6 x102 5,3x102 100 4
Insol. GI (IGD) 2,6 108 106 2x10-3 —_ 1,7%102 2,6 102
65
Zn
30 .
- Sol. Corpo .
inteiro 2,6x102 10-7 1x10-3 61 7.9%10 2,6x10
Proéstata 3,2x102 107 — 01 9,6 x10 3,2x10
Insol. Figado — — —_ 9,5 1,0x102 — 10 3
Pulmdes 1,5x102 6108 2x10-3 56 —_ —
GI (IGI) — — — —_— 1,4x 1602 —

VITYNIDEVN



Zn
30 —
Sol. GI 1GD | %1% — | 7x10-4 — 5410 — 10
Insol Prostata X 4x10-7 6x10—4 0,013 — 95x10
GI (IGI) : 3x10~7 — — 4,9%10 8,0x10
69
Zn
30
Sol. GI (E) — —_ — — 1,4x103 — 100
Insol Prostata 1,8 x104 7x10—6 2x10-2 0,015 = 1,8%103
GI (E) 2,3 104 9% 106 2x10-2 — 1,4 %103 2,3%103
72
Ga
a1 '
Sol. GI IGD) 5,9x102 2x10-7 4x10—4 — 3,0x10 59x10 10
Insol. GI (IGD) 4,7x102 2%x10-7 4x10—4 — 3,0x10 4,7x10
71
Ge
32
Sol. GI (IGD) 2,6 104 1056 —_ — 1,3x103 2,6 %103 100
Insol. Pulmdes 1,6 x104 6105 2x10—2 84 —_ 1,6 103
GI (IGI) — — 2x10-2 — 1,3x103 -
73 '
As
33
Sol. GI (IGD) — — — - 3,8x102 — 10
Corpo
inteiro 5,1x103 2x10—6 5x10-3 320 — 5,1x102
Insol. Pulmoes 9,5x102 4x10—7 5x10-3 20 — 9,5%x10
GI (IGD) - — — — 3,7x102 —
74
As
Sol. GI (IGI) 8,7x102 3x10~-7 5% 10—4 — 4,2x10. 8,7x10 10
Insol. Pulmdes 3,1x102 107 5x10—4 2,2 — 3,1x10
GI (IGD) — — — — 4,2x10 —

_soee-—-
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76
As
33
Sol. GI (IGI} 3,2x102 10-7 2x10—4 — 1,6x10 3,2x10 10 -3
Jnsol. GI (IGI) 2,5x102 107 2x10+4 — 1,5x10 2,3x10
ki
As
33
Sol. GI (IGI) 1,3%x103" S5x10-7 8x10—4 — 6,6 x10 1,3x102 10 - 3
Insol. GI (IGI) 1,0x103 4x10—7 8x10—4 — 6,4x10 1,0x102
% -
Sc
34 ‘
Rins 3,1x103 10-6 3x10-3 35 2,4x102 3,1x102 10 3
_Corpo .
Sol. - inteiro — S — — 98 2,7x102 —
Insol. Pulmoes 3,1x102 107 3x10-3 89 — 3,1x10
GI (IGI) — — —_— — 2,2x102 —_—
.82
Br
35 ; :
Sol. Corpo 2,8x103 106 3x10-3 11 2,1x102 2,8x102 10 3
inteiro
- GI (ID) — — — —_— 2,2x102 —
Insol. GI (IGI) 4,7x102 2x10-7 4x10—4 — 3,0x10 4,7%x10
8 - -
Rb
37 :
. Sol. Corpo . ' ,
. inteiro 7,1x102 3x10-7 Tx10—4 28 54x10 7,1x10
Pancreas 7,1x102 3Ix10-7 _ 0,09 5,4x10 7,1x10
Figado 1,0x108 4x10-7 —_ - 2,2 — 1,0x 102 10 3
Insol. Pulmoes 1,7x102 Tx10—8 2x10—4 1,3 — 1,7x10
GI (IGD — — — —_ 19x 10 _

VITYNIDUYVIN

——m—



87

Rb
37 ‘
Sol. P%ncreas 1,2x103 5x%10-7 1x10-3 0,65 8,8x10 1,2x102
“Corpo v
inteiro 1,6 103 6x10—7 — 220 — 1,6 x102 )
Figado 1,7x103 Tx10-7 — 16 — 1,7x102° 10
Pulmées 1,6 x102 Tx10—8 " 2x10-3 9,3 R 1,6 x10
Insol. GI (IGI) —_ —_ — _— 1,4x102 —
85m
Sr
38 8 =
Sol. . GI (ID) 1,0x 105 4x10-5 Tx10—2 — 5,2 %103 1,0x104 10
Insol. GI (ID) 8,7x104 3x10-5 Tx10—2 —_ 5,4 103 8,7x103
Sr
38
Sol. Corpo
inteiro 5,8%x102 2x10-7 1x10-3 59 7,6x10 58x10 - 10
Insol Pulmoes 2,6 X102 107 2x10-3 5,2 — 2,6x10 .
: GI (IGI) —_— — : — — 1,4x102 —
89
" Sr
38
Sol. Ossos 6,9x10 3x10-8 1x10—4 3,9 9,6 6,9 10
Insol Pulmées 8,7x10 4x10-8 3x10—4 1,5 — 8,7
GI (IGI) — — — — 2,2x10 —
Sr
38 '
Sol. Ossos 2,9 . 3x10-10 4%x10-6 2 3,2x10-1 2,9x10-1 1
Insol Pulmoes 1,410 5x10—9 4104 0,76 —_ 1,4
GI (IGI) — — — — 2,8x10 —
91
Sr
38 ,
Sol. . GI (IGI) 1,1x103 4107 Tx10—4 — 5,610 1,1x103 10
Insol. GI (IGD) 6,3x102 . 3x10-7 - 3,9x10 6,3x10

5x10—4
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92
3881'
Sol. GI (IGS) 1,1x1038 4x10—4 Tx10—4 —_ 54x10 1,1x102 10 3
Insol GI (IGS) 7,3x102 3x10~-7 6x10—4 —_ 4,6 x10 7,3x10
9Q0 .
Y
39
Sol. GI (IGI) 3,2x102 107 2x10—4 — 1,6 x10 3,2x10 10 3
Insol GI (IGI) 2,6 102 1017 2x10—+4 —_ 1,6x10 2,6 x10
91m
39Y
Sol. GI (ID) 5,5 x104 2x10-5 3x10—2 — 2,7x108 55x108 100 4
Insol GI (ID) 4,3x104 2x10-5 3x10-2 — 2,7x108 4,3x108
91
Y
39
Sol. GI (IGI) —_ —_ 3x10—4 —_ 2,1x10 — 10 3
Ossos 8,7%10 4x10-8 — 38 — 8,7
Insol Pulmoes 8,0x10 3x10-8 . 3x10—4 1,4 —_ 8,0
GI (IGI) — — — — 2,1x10 —
92
Y
39 : )
Sol. GI (IGS) 9,5 %102 4x10—7 6x10—4 —_ 4,6x10 9,5x10 10 3
Insol GI (IGS) 7,3 x102 3x10-7 6x10—4 — 46x10 7,3x10
93
Y
39 .
Sol. GI (IGI) 4,3x102 2x10-7 3x10—4 —_ 22x10 4,3x10 10 3
Insol GI (IGI) 3,4x102 107 3x10—4 —_ 2,2x10 3,4x10 .

—.m—-—
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Zr
' g?)l. GI (IGD) — — — — 6,4 %102 — 10
. Ossos 3,2x102 107 8x 103 100 —_ : 32x10
insol.. Pulmées 8,0x102 3x10-7 8x10—3 43 —_ 8,010
GI (IGI) — - — —_ 6,4x102 —_
95
Zr
40
Sol. GI (IGD) 3,2x102 — — — 50x10 —_ 10
Corpo —_
inteiro 107 6x10— 18 — 32x10
Insol. Pulmdes 8,0x10 3x10-8 6x10—4 1,6 — X
. GI (IGD —_ — — : — 5,0x10
14
Zr
40 .
Sol. GI (IGI) 2,9x102 107 2x10—4 — 1,4x10 29x10 100
Insol. GI (IGD) 2,3x102 9x10-8 2x10—4 —_— 1,4x10 2,3x10
93m
Nb
41
Sol. GI (IGD) — — — — 32x102 —
Ossos 3,1x102 107 4x10-3 91 - 3,1x10 10
Insol. Pulmoes 4,0x102 2x10-7 4103 22 — 4,0x10
. GI (IGD —_ — —_— — 3,2x102 —
95
Nb
41
Sol. GI (IGD) 1,5x103 6x10-7 1x10-3 — 77%x10 . 1,5x102
Corpo
inteiro 1,2x103 5x10-7 _— — 1,2x102 10"
Insol. Pulmoes 2,5x102 107 1x10-3 3,2 — - 2,5x10
GI (IGD) —_ _— — — 7,7%x10 —

VITYNIDYVI
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97
4 Nb
1 .
Sol. GI (IGI) 1,5x104 6x10—6 9x10-3 _— T,4x102 - 1,5x103 100 4
Insol. GI (IGS) 1,2x104 5x10-6 9x10-3 - 7,4 %102 1,2x108
99
Mo
12
Sol. Rins 1,8x103 Tx10—-7 2x10-3 0,56 1,4x102 1,8x102 10 3
GI (IGI) — — — — 1,9x102 —
Insol GI (IGI) 5,0x102 2x10—7 1x10—4 -_— 3,1x10 5,0x10
96m
Te
43 .
Sol. GI (IGI) 1,9x105 8x10-5 1x10-1 —_— © 9,6x103 . 1,9%104 100 4
Insol GI (IGD — —_ ) —_— — 8,0x103 — :
Pulmoes 7,3x104 3x10-6 1x10—-1 1,3 — 7,3x103
96
Te
43
Sol. GI (IGI) 1,6 103 6x10-7 1x10—-2 —_— 78%x10 1,6 x102: 10 3
Insol GI (IGI) 6,0 x 102 2x10-7 1x10—4 —_ 38x10 6,010
Im
. Te
43
Sol. GI (IGI) 5,8x103 2x10—6 4x10-3 — 2,8x102 5,8 102 10 3
Insol. Pulmédes 3,8x102 2x10~-7 2x10-3 9,3 —_ 38x10
GI (IGD) — — — — 1,4x102 —
97
Tc
43 ) .
Sol. GI (IGD) 2,Tx104 105 2x10-2 — 1,4x103 2,7x108
Rins 3,4x104 © 105 — 13 _— 3,2x108 10 3
Insol. Pulmoes 7,3x102 3x10—7 8x10-3 42 4—102 7,3x10
- —_ — 6,4% —

GI (IGD

VITYNIQUVIA
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99m

Tc
. 43
Sol. GI (IGS) 9,5x104 4x10-5 6x10-2 — 4,6 108 9,5x103 100
Insol. GI (IGS) 3,5x14 10-5 3x10-2 — 2,2x108 3,5x103 .
99
Tc
43 :
Sol. .GI (IGI) 5,3x 103 2x10—6 3x10-3 — 2,6 X102 - 5,3x102 10
Insol. Pulmoes 1,5x102 6x10-8 2x10—3 8,9 — 1,5x10
GI (IGD) —_ — —_— — 1,3x102 —_
97
Ru
44 . .
Sol. GI (IGI) 5,8x103 2x10-6 4x10-3 — 2,9%x102 5,8 %102 10
Insol. GI (IGD) 4,4x%103 2x10—6 3x10-3 — 2,8x102 4,4%102
103
Ru
44 i .
Sol. GI IGI) 1,3x102 5x10—7 8x10—4 - 6,6 x10 - 1,3x102 - 10
Insol. Pulmodoes 2,1x102 8x10-8 8x10—14 3,1 — 2,1x10
GI (IGD) — — — — 6,410 —_
105
Ru
44
Sol. GI (IGS) 1,8%x108 %107 1x10-3 — 88x10: 1,8%x102 10
Insol GI (IGS) 1,3x103 5x10—7 1x10-3 — 8,0x10 1,3x102
106
Ru
14 : .
Sol. GI (IGI) 1,9x102 8x10-8 1x10-4 — 9,6 - 1,9%x10 1
Insol ~ Pulmoes 1,410 6109 1x10—4 0,6 — 14
GI (IGD) — - — — 9,6 —

VITYNIDUVI
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103m .
5Rh
1
Sol. GI (E) 1,9 x105 8x10-5 1x10-1 — 9,6 x103 1,9%x104 100 4
Insol. GI (BE) 1,5x105 6x10-5 1x10-1 - 9,6 x1038 1,5x104 ,
105
5Rh
4 v
Sol. GI (IGI) 2,1x108 8x10-7 1x10-3 — 1,0x 102 2,1x102 10 3
Insol GI (IGI) 1,3x103 5x10—7 1x10-3 — 8,0x10 1,3x102
103
Pd
46
Sol. GI (IGI) — — — —_ 2,7x102 —_
. Rins 3,4x103 108 3x10-3 4x10 — 3,4x102 10 3
Insol Pulmdes 1,9x108 Tx10—7 3x10-3 13 — 1,9%x10
GI (IGI) — — — —_ 2,2x102 —_
109
Pd -
46
" Sol. GI (IGI) 1,4 x103 6x10—7 9x10—4 — - 7,0x10 1,4x102 10 3
Insol. GI (IGI) 8,7x102 4x10—7 Tx10—4 — 5,6 x10 8,7%x10
105
Ag
47 :
Sol. GI (IGD) 1,5x103 6x10—7 1x10-3 — 78%x10 1,5%102 10 3
Insol Pulmdes 2,0x102 8x10-8 1x10-3 2,9 —_— 2,0x10
GI (IGD) — — — — 7.7x10 —_
110m
Ag
47 .
Sol. Gl (IGI) 4,8x102 2x10-7 3x10—4 — 2;4%x10 48x%10 10 3
Insol Pulmdes 2,610 108 3104 1 —_ 2,6
GI (IGI) — — — 2,4x10 —



Ag
47 ’ .
Sol. GI (IGD) 7,1x102 3x10-7 4x10—4 — 3,5x10 17,1x10 10
Insol ‘GI (IGI) 5,5x102 2x10-7 4x10—4 — 34x10 55x10
109
Cd
GI (IGI) — — — —_ 1,4x102 —
Figado 1,3x102 5x10—8 2x10-3 14 — 1,3x10
Sol. Rins 1,4x10 6x10-8 — 2,6 —_— 1,4x10 10
Insol. Pulmdes 1,8x102 Tx10—8 2x10-3 84 —_ 1,8x10
GI (IGI) — — —_ — 1,4 x 16 S—
115m
Cd
48
Sol. GI (IGI) — — — — 2,0x10 —
Figado 8,7x10 4x10-8 3x10—4 2,3 — 8,7 10
Insol Pulmdes 8,7x10 4x10—8 3x10—4 14 — 8,7
GI (IGD) — —_ —_ — 2,010 —
115
Cd
48 .
Sol. GI (IGI) 5,5x 102 2x10-7 3x10—4 — 2,Tx10 55x10 10
Insol GI (IGI) 4,6x102 2x10-7 4x10—4 — 29%10, 4,6 x10
113m
In
49 ’
Sol. . GI (IGS) 2,1x104 8x10-6 1x10-2 — 1,0x108 2,1x108 100
Insol GI (IGS) 1,4x104 X106 - 1x10-2 — 1,0x103 1,7x103
114m
In
49 GI (IGS) 2,7x102 10-7 2x10—4 — 1,4%10 2,7x10
Sol. Rins 2,6 102 10-7 — 0,27 —_ 2,6x10
Baco 2,8x102 107 — 0,14 — 2,8x10 10
Insol. Pulmaées 54x10 2x10-8 2x10—4 0,89 — 5,4
GI (IGI) — — — —_ 1,4x%10 —

— 1168 —
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115m
In
49 :
Sol. GI (IGS) 5,9x103 2x10—6 4x10-3 — 3,0x102 5,9x102 . 100 4
Insol GI (IGS) 4,7x103 2x10—6 4x10-3 — 3,0x102 4,7x102
113
. _Sn
50 .
Sol. GI (IGI) — - —_ 9x10—4 — 6,8x10 —
Ossos 8,7x102 4x10-7 _ 16 T - 8,7x10 10 :
3
Pulmébes 1,3x102 5x10-8 8x10—4 3,6 — 1,3x10
Insol GI (IGD) —_ e — — 6,5x10 —
125
Sn
m .
Sol. GI (IGI) 2,9%102 10—7 2x10—4 —_ - 1,4x10 2,9%x10 10 3
Insol - Pulmoes 2,1x102 8x10—8 —_ 0,87 —_ 2,1x10
- GI AGD) 2,2x102 9x10-8 2x10—4 — 1,4x10 2,2x10
122
Sb
51
Sol. GI (IGI) 4,7x102 2x10-7 3x10—4 — 2,3x10 4,7%x10 10 3
Insol GI (IGD) 3,6 x102 107 3x10—4 — 2,3x10 3,6 x10
124
Sb
51 - .
Sol. GI (IGI) 3,7x102 2x10-7 2x10—4 — 1,8x10 3,7x10
1 2
Insol . Pulmoes 48x10 2x10-8 — 0,91 — 48
GI (IGI) B — 2x10—4 — 1,8x10 —_

— ¢1ee —



Shb
51 GI (IGD 1,6x103 6x10-7 1x10-3 — 8,0x10 1,6x102
Sol. Pulmoes 1,3x103 5x10—7 — 3,3 —_— 1,3x102
Corpo
inteiro 1,5x103 6x10~7 — 56 — 1,5x102
Ossos 1,8%x103 8x10—7 -— 18 — 1,8x102
Insol Pulmoes 6,610 3x10—8 — 3,3 — 6,6 10
GI (IGD) —_ _— 1x10-3 — 7,910 —
125m
Te
32
Sol. Rins 8,7x102 4x10—7 2x10-3 . 1,8 1,3x102 8,7x10
GI (IGI) — — — — 1,4x102 —
Testiculos — —_ —_ 0,1 1,8x102 — 10
Insol ..Pulmoées 3,2x102 10-7 1x10-3 6 — 3,2x10
GI (IGD — — —_ — 9,6 x10 - —
131
I
53
Sol. Tiredide 2,1x10 9x10-9 1x10-5 0,15 1,6 2,1 1
[nsol. GI (IGI) 8,0 102 3x10—9 6x10—4 — 5,1x10 8,0x10
Pulmoées 8,0x102 3x10—2 — 28 — 8,0x10
132
I
53 . .
Sol. Tirebide 5,9x102 2x10—7 3x10—4 0,052 45%10 - 5,9x10 10
Insol. GI (IGS) 2,3x103 9x10—7 2x10-3 — 1,4x102 2,3x102
133
1
53 ] )
Sol. Tirebide 8,0x10 3x10-8 4x10-5 0,062 6,0 8,0 ~ 10
Insol. GI (IGI) 5,2x102 2x10-7 4x10—4 — 3,3x10 52%10
134
I rl
53
Sol. Tirebide 1,2x103 5x10—7 5x10—4 0,041 9,6 10 1,2x102 10
Ingol. GI (E) 8,0x108 3x10-6 6x10-3 — 4,8 102 8,0x102 -

— €1ee —
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127m
Te
52 .
Sol. Rins 3,3x102 107 6x10—4 0,79 5,0%x10 3,3%x10
Testiculos 3,5x102 10-7 — 0,036 —_ 3,5x10
GI (IGI) — —_ — — — — 10 3
Insol. Pulmoes 1,0 x102 4x10-8 5104 2,6 —_— 1,0x10
GI (IGI) — — -— — 4,2x%10 —
127
Te
52
Sol. GI (IGI) 4,2x108 2,x10—6 3x10-3 — 2,1x102 4,2102 10 3
Insol GI (IGI) 2,1x108 9Ix10-7 2x10-3 - 1,4x102 2,1x102
129m
Te
52
Sol. GI (IGD) — —_ —_— — 2,610 —
Rins 2,0x102 8x10-8 3x10—4 0,32 — 2,0x10
Testiculos 2,3x102 9x10-8 — 0,016 — 2,3x10 10 3
Insol. Pulmdes 8,0x10 3x10-8 2x10—4 1,0 — 8,0
GI (IGI) — — — —_ 1,6 x10 —
129
Te
52 .
Sol. GI (E) 1,3x104 5x10-6 8x10—3 — 6,6 X102 1,3x103 100 4
Insol. GI (IGS) 1,0x104 4x10—6 8x10—3 —_ 6,6 x102 1,0x1038
131m
Te
52
Sol. GI (IGI) 9,5x102 4%10-7 6x10—4 — 6,6 10 9,5%x10 10 3
Insol. GI (IGI) 4,7%x102 2x10-7 4x10—4 — 3,010 4,7x10

VITYNIDYVIN
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Te
52
Sol. GI (IGI) 5,1x102 2x10-7 3x10—4 — 2,610 51x10 10
Insol GI (IGI) 2,6 x102 107 2x10—¢ . —_ 1,710 2,610 -
126 .
I
53
Sol. Tiretide 18x10 8x10—9 1x10-5 0,21 14 18 1
Insol. Pulmdses 8,0x102 3x10-7 9x10—4 4,7 — 8,0x10 .
GI (IGI) —_ — —_ — 7,4x10 —_
129
53I
Sol. Tiret6ide 4,0 2%x10-9 2x10—6 0,49 3,0x10 4,0x10—1 1
Insol. Pulmées 1,8x102 Tx10-8 2x10-3 10 — 18x 10
GI (IGI) - — —_— — 1,7x102 —_—
135
I
53 .
Sol. Tirebide 2,6 x102 107 1x10—4 0,065 19%x10 2,610 10
Insol. GI (IGI) 8,7x102 4x10-7 Tx 104 — 5,6 x10 8,7x10
131 N
Cs
55
Sol. Corpo
inteiro 2,6 x104 10-5 2x10—2 680 1,9%103 2,6 103
Figado 3,2x104 10-5 — 60 — 3,2x108 100
Insol. GI (IGI) — — _— —_ 7.4%102 —_
Pulmoes 8,0x103 3x10—6 9x10-3 35 — 8,0x102
134m
Cs
55
Scl. GI (E) 8,7x104 4x10-5 6x10—2 —_— 4,4x103 8,7%103 100
Insol. Gl (IGS) 1,5x104 6x10-6 . —_ —_ 8,8x102 1,5x103

— GIge —
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Cs
55 .
Sol. Corpo
Insol inteiro 2,5x10 4x10-8 9% 105 18 6,9 9,5 10 3
Pulmdes 32x10 10-8 4% 104 1,5 — 3,2
GI (IGI) — —_ —_ - 3.2x10 —
135
Cs
55
Sol. Figado 1,2 103 5x10-7 1x10-3 22 8,8x10 1,2x102
Baco 1,3x103 5x10—7 — 1,9 9,6 x10 1,3x102
Corpo
inteiro 1,5x108 6x10-7 —_ 300 1,0x102 1,5x102 10 3
Insol. GI (IGI) — — - —_ 1,8x102 —
Pulmédes 2,3x102 9x10-8 2x10-3 13- — 2,3x10
136 :
55
Cs
Sol. Corpo
inteiro 9,5x102 4x10-7 9x10—4 30 6,8x10 9,5x10 100 4
[nsol. Pulmoes 4,2x%102 2x10-17 6x10—4 24 — 4,2x10 :
GI (IGD) — C— — — 52x10 —
137
Cs
55
Sol. Corpo
inteiro 1,6 x102 6x10—8 2x10—4 33 1,2x10 1,6 x10
Figado — — — 35 1,4x10 —
Baco — —_ — 0,34 18%10 — 10 3
[nsol. Musculos — —_— 4x10—14 14 1,9%10 —
Pulmébes 3,610 10-8 — 2 3,6
GI (IGD) — — — — —

3,5x10

VITYNIDUVI
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Ba
56
Sol. GI (IGI) 2,9x1038 10-6 2x10-3 — 1,4x102 2,9x102 10
Insol Pulmdes 8,7x102 4x10-7 2x10-3 44 —. 8,7x10
. GI (IGI) — —_— — — 1,4x102 _
140
Ba
56
Sol. GI (IGI) — 10-7 3Ix10—4 —_— 2,1x10 —
Ossos 3,2x102 — — 2,6 — 32x10 10
Insol Pulmébes 1,1 x102 4x10—8 2x10—4" 0,60 —_ 1,1x10
GI (IGD) —_ — — —_ 2,0x10. —_
140
La
57 . .
Sol. GI (IGI) 3,9%x102 2x10—7 2x10—4 — 1,9x10 3,9%x10 10
Insol GI (IGD) 3,1x102 107 2x10—4 — 1,9x10 3,1x10
141
Ce
g%l. GI (IGD 1,5x108 6x10-7 9x10—4 — 7,0x10 1,5x102
’ Figado 1,1x108 4x10—7 — 7,9 — 1,1x102
Ossos 1,5x108 6x10-7 — 14 — 1,5x102 10
Insol Pulmobes 3,9x102 2x10-7 — 47 ) — 3,9%x10
GI (IGD) —_ — 9x10—4 — 7.2x10 —
143
Ce
58
Sol. GI (IGD) 6,4 102 * 3x10-7 4104 — 3,2x10 6,4x10 10
Insol GI (IGD) 5,2x102 2x10-7 4%10—4 — 3,2x10 52%10
144
Ce
58
Sol. GI (IGI) — — —_ — 9,6 — 1
Ossos 2,7%10 108 1x10—¢ 1,7 — 24
Insol Pulmoées 1,6 x10 6x10—9 1x10—4 0,64 —_ 1,6
GI (IGI) — — — —_ 9,6 —

— Ligg —
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142
Pr .
59
Sol. GI (IGI) 4,8x102 2x10—7 3x10—4 — 2,4%10 4,8%10 10 3
Insol GI (IGI) 3,9x102 2x10-7 3x10—4 — 24x10 3,9%x10 ~
143 \
Pr
59 : »
- Sol. GI (IGI) 8,0x102 3x10-7 5x10—4 — 3,9x10 8,0x10 \10 3
Insol . Pulmdes 4,4%102 2x10-7 5x10—4 — — 44x10
GI (IGI) — e e —_ 3,9%x10 — .
147
Nd
659,1, GI (IGD | 95x102 4x10-7 — — 4,910 9,5x10
Figado 8,7x102 4107 6x10—4 45 — 8,7x10 10 3
Insol GI (IGI) — — — —_ 49%x10 -
Pulmdes 5,7x102 2x10-7 6x10—4 2,8 — 5,7x10
149
Nd
60
Sol. GI (IGD) 4,5x108 2x10—6 3x10-3 — 2,2x102 4,5%102 100 4
Insol GI (IGS) 3,6x10 106 3x10-3 — 2,2x102 3,6 102
147
Pm
61 o :
Sol. GI (IGI) — 6x10-8 —_ — 1,8x102 — 10 3
Ossos 1,6 102 — 2x10-3 31 —_ 1,6x10 -
Insol. Pulmdes 2,4x102 107 2x10—-3 12 — 24x10
GI (IGD) — — — —_— 1,8x102 —

VITYNIDUVI
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Sol. GI (IGD) 7,1x102 3x10~7 4104 _ 3,5x10 7,110 10
Insol. GI (IGD 5,6 x102 2x10-7 4x10—4 — 3,5x10 5,6x10
147
Sm
62
Sol. Ossos 1,7x10-1 7x10—17 6x10—4 9,5x10—2 4,6 10 1,7x 102 1
Insol. Pulmoes 6,4x10—1 3x10-11 Tx10—4 0,036 — 6,4 102
GI (IGI) — — — —_ 5,5x10 —
151 -
© Sm
62.
Sol. GI (IGI) —_ - — — 3,0x102 —
Ossos 1,6x102 6x10-8 4x10-3 84 —_ 1,610 10
Insol Pulmédes 3,5x102 107 4x10-3 20 — 3,5x%10
GI (IGD) —_ — —_ —_ 3,0 102 —
153
Sm
62
Sol. GI (IGI) 1,2x108 5x10—7 8x10—4 — 6,210 1,2x102 10
Insol. GI (IGI) 1,0x108 4%10—7 8x10—4 —_ 6,2x10 1,0x102
152
Eu
63
(Sglz GI (IGD) 1,0 103 4x10-7 6x10—4 — 5,010 1,0x102 10
,2hr)
Insol. GI (IGD) 8,0 102 3x10—7 6104 — 5,0%10 8,0x10
152
Eu
63 . )
Sol. -
GI (IGD) : 6,1x10
(13yr) Rins 3,1x10 10-8 8 10—4 1,0 = 31 1
Insol. Pulmdes 4,610 2x10-8 8x10—4 2,5 — 4,6
GI (IGD) —_ — — — 6,110 _—
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154

Eu
63
Sol. GI (IGI) - — — — 1,8x10 —
Rins 9,5 4x10-9 2x10—4 0, — 9,5x10-1
Insol. Ossos 9,5 4x10-9 2x10—4 4,1 — 9,5x10-1 1 2
Pulmoes 1,8x10 7x10—9 2x10—14 0,97 — 1,8
GI (IGI) — — — — 1,8%10 —_
155
Eu
63 .
Sol. GI (IGD) — — —_ — 1,6 x102 —
Rins - 2,3x102 9x10—8 2x10-3 —_ 2,3x10 10 3
Ossos 2,5x102 10-9 —_ 30 —_ 2,5x10
Insol. Pulmoes 1,8x102 Tx10-8 2x10-3 8,8 —_ 1,8%10
. GI (IGI) — — —_ — 1,6 x102 —_
153
Gd
64
Sol. GI (IGI) _ . _— — 1,7x102 —
Ossos 5,6 x102 2x10-7 2x10-3 47 —_ 5,610
10 3
Insol. Pulmoes 2,3x102 9x10—8 2x10-3 5 — 2,3x10
GI (IGI) — —_ — _— 1,7x102 —
159
Gd
64
.Sol. GI (IGI) 1,2x108 5x10-7 8x 104 —_ 6,2x10 1,2x102 10 3
Iflsol. GI (IGI) 1,0x108 4x10-7 8x10—4 — 6,2x10 1,0x102

VITYNIDUVIN
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6x10-7

Tb
65 .
Sol. GI (IGI) — — — — 3,5x10 —
Ossos . 2,5%102 107 4x10—4 10 — 2,5%10 10
Insol Pulmades 8,010 3x10—8 4x10—4 1,7 o —_ 8,0
GI (IGI) —_ — — — 3,610 —
165
Dy
66
Sol. GI (IGS) 6,4%103 3x10—6 4%x10-3 —_ 3,2x102 6,4 102
Insol. GI (IGS) 5,2x108 2x10—6 4x10-3 — 3,2x102 5,2x102 10
166
GGDy )
Sol. GI (IGY) 6,1 x102 2x10-7 4x10—4 — 3,0x10 6,1x10 10
Insol. GI (IGD) 4,9%102 2x10—7 4x10—4 —_ 3,0x10 4,9x10
166
Ho
67 ’
Sol. GI (IGI) 5,0 102 2x10-7 3x10—4 — 2,5x10 5,0x10 10
Insol GI (IGI) 4,1x102 2x10-7 3x10—4 — 2,5%10 4,1x%10
169
Er
68
Sol. GI (IGD) 1,5x103 6x10—7 9%x10—+4 —_— 7,4x10 1,5%102 10
Insol Pulmoes 9,5x102 4x10-7 9x10—4 - 38 — 9,5%x10 .
171
Er
68
Sol. GI (IGI) 1,8x103 Tx10-7 1x10-3 — 88x10 1,8x102 )
10
GI (IGS) 15 X 103 1x 103 — 88x10 1,5x102

— Tgee —
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GI (IGD

170
ng
6
.Sol. GI (IGI) —_ — 5x10—4 — . 3,7x10 —_
Ossos 8,7x10 4x10-8 —_ 6,5 — 8,7 1 2
Insol. Pulmdes 8,7x10 3x10-8 5x10—4 2,5 _ 8,7
GI (IGI) —_ — — —_ 3,7x10 —
171
Tm
69 GI (IGI) — — 5x10-3 — 4,1x102 —_
- Sol. Ossos 2,8%102 107 — 73 —_ 28x%10 10 3
Insol. Pulmdes 5,8 x102 2x10-7 5x10-3 28 — 58x10
GI (IGI) — — — —_ 4,1x102 —_
175
Yb
70
Sol. GI (IGI) 1,8x103 Tx10-7 1x10-3 —_ 88x10 1,8%x102 10 3
Insol GI (IGD) 1,5x108 6x10-7 1x10-3 —_ 88x10 1,5x102
17
Lu
1
Sol. GI (IGI) 1,6 103 6x10-7 1x10-3 — 8,0x10 1,6102 10 3
Insol GI (IGD 1,3x108 5x10-7 1x10—3- — 8,010 1,3x102
Pulmaées 1,8x103 Tx10-7 — 52 — 1,8x102
181
. Hf
72 ’
Sol. GI (IGID) — — Tx10—4 — 5,6 x10 —
Baco 9,5x10 4x10-8 - 0,50 — 9,5
. . 10 3
Insol Pulmdes - 1,8%x102 Tx10-8 Tx10—4 29 — 1,8%10
—_ . — . — — 5,6 x10 —



5x10—4

Ta
73 GI (IGI) — — _— — 32x10 —
Sol. Figado 9,5%10 4x10-8 4104 2,6 —_ 9,5 10
Insol. Pulmdes 5,5%x10 2%10-8 4x104 15 — 55
GI (IGI) _— — —_ —_ 3.2x10 —_
181
74
Sol. GI (IGI) 5,8x103 2x10—6 - 4x103 — 29%x102 5,8x102 10
Insol. Pulmdes 3,1x102 107 9,6 — 3,1x10
: GI (IGI) — -— — _ 2,6 x102 —
185
w
14
Sol. GI (IGI) 1,9x108 8x10~7 1x10-3 — 9,6 x10 1,9x102 10
Insol. Pulmoes 2,8%x102 107 1x10—-3 6 —_ 2,8x10
GI (IGI) _— —_— — — 8,8x10 —
187
w
74
Sol. GI (IGD) 1,1x108 4x10—7 Tx10—4 — 54x10 1,1x102 10
Insol. GI (IGI) 8,0¢102 3x10—7 6x10—4 — 5,0x10 8,0x10
183
Re
™
Sol. GI (IGI) — —_ — — 4,5x102 —_
Corpo
inteiro 6,4x1038 3x10-$6 6x10-3 82 — 6,4 x102
Insol. Pulmoes 3,9x102 2x10-7 3x10—-3 84 —_ 3,9x10 10 .
GI (IGI) —_ — —_ — 2,2x102 _—
186
Re
5
Sol. GI (IGI) 1,5x108 6x10=7 9x10—4 — 74x10 1,5x102 10
Insol. GI (IGI) 6,0 <102 2x10-7 —_ 3,8x10 6,0x10
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187
Re
5
Sol. GI (IGD) — —_ 3Ix10-2 —_ 2,0x103 —
Pele 2,3 x 104 9x10-6 — 280 2,2x103 2,3x1038
Insol Pulmodes 1,2x103 5x10-7 — 70 — 1,2x102 1.000 4
GI (IGI) — — 2x10—2 —_ 2,0x103 —
188
Re
75 . .
Sol. GI (IGI) 1,0x108 4%x10-7 6x10—4 —_ 5,0x10 1,0x102 10 3
‘Insol GI (IGI) 4,0x102 2x10-7 3x10—4 —_ 2,5x10 4,0x10
185
76
Sol. GI (IGI) 1,2%x103 5%10—7 Tx10—4 — 59%x10 1,2x102 10 3
Insol. Pulmdes 1,2x102 5x10-8 — 2,9 — 1,2x10
GI (IGI) — — Tx10—4 — 53x10 —
191m
Os
76 . .
Sol. GI (IGI) 4,0x104 2x10-5 3x10—2 — 2,0x103 4,0x1038 100 4
Insol. Pulmdes 2,3x104 9x10-6 —_ 6,4 — 2,3x103
GI (IGI) —_ —_ 2x%x10—2 — 1,9x103 —
191
Os
76
Sol. GI (IGI) 2,7x103 10-6 2103 — 1,4x102 2,7x102 10 3
Insol Pulmoes 1,0x108 4x10-7 - 7 — 1,0x102
GI (IGI) — — 2x10-3 — 1,3x102 —_
193
Os
76
Sol. GI (IGI) 9,5x102 4x10-7 6x10—4 — 4,7%x10 9,5%10 10 3
Insol. GI (IGI) 6,8 x102 3x10-7 5x10—+4 —_— 4,2%10 6,8x10
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Ir
K
Sol. GI (IGI) 3,2x103 10-6 2x10-3 — 1,6 x102 3,2x102 10
Insol Pulmoées 1,0x 103 4x10—7 — 52 _ 1,0x102
GI (IGI) — ) — 2x10-3 —_ 1,4%x102 —
192
Ir
T
Sol. GI (IGI) — — — — 3,2x10 —_ 10
Rins 3,1x102 107 4x10—4 0,5 —_ 3,1x10
Insol. Pulmoes 6,410 3x10-8 4x10—4 1,4 —_ 6,4
GI (IGD) — — — — 3,0x10 —_
194
Ir
7 ‘
Sol. GI (IGI) 5,5x102 2x10-7 3x10—4 — 2,7%10 55x10 10
Insol GI (IGI) 5,9 x102 2x10-7 3x10—4 — 2,4%x10 3,9x10
191
Pt
78 . .
Sol. GI (IGI) 1,9%103 8x10—7 1x10-3 — 9,6 x10 1,9x102 10
Insol GI (IGD) 1,4x108 6x10-7. 1x10-3 — 8,8%10 1,4x102
193m
Pt
78
Sol. GI (IGD 1,8x104 7x10-¢ 1x10-2 — 8,8x102 1,8x103 100
-Insol. GI (IGI) 1,3x104 5x10—6 —_ —_— 8,0x102 1,3x103
Pulmdes 1,6 X104 Tx10—6 1x10—2 26 —_ 1,6 x103
193
Pt
78 .
Sol. Rins 2,6 X108 106 9x10-3 18 7,5x102 2,6 x102 10
Insol Pulmoes 8,0x102 3x10-7 9x10-2 44 — 8,0x10
GI IGD — — — p— 1,2x103 —

VITYNIDYVI
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197m

Pt
78 :
Sol. GI (IGS) 1,6 x104 6x10-5 1x10-2 —_ 8,0x102 1,6 103 100 4
Insol. GI (IGS) 1',2 X104 5x10—6 9x10-3 —_ 7,4%102 1,2x103
197

Pt
8
Sol. GI (IGI) 1,9x108 8x10~7 1x10-3 —_ 9,6 x10 1,9x102 100 4
Insol. GI (IGI) 1,4x108 6x10—7 1x10-3 — 8,8x10 1,4x102
196

9Au»
T
Sol. GI (IGI) 2,6 108 10-6 2x10-3 - 1,3x102 2,6 102 10 3
Insol. Pulmoées 1,5x108 6x10-7 1x10-3 4 —_— 1,5x102
GI (IGI) — — - — 1,2x102 —_

198

Au
9
Sol. GI (IGI) 8,0x102 3x10-7 5x10—4 — 4,1%x10 8,0x10 10 3
Insol. GI (OGI) | .59x102 2x10~7 5x10—4 — 3,7x10 59x%x10
199

Au
79 . )
Sol. GI (IGI) 2,7x108 106 2x10-3 — 1,4x102 2,7%x102 10 3
Insol. GI (IGI) 2,0x1038 8x10-7 2x10-3 — 1,3x102 2,0x102
19Tm

Hg
80 .
Sol. Rins 1,8%x108 Tx10-7 2x10-3 1,5x102 1,8x102 10 3
Insol. GI (IGI) 2,1x103 8x10-7 2x10-3 — 1,4x102 2,1x102

VITYNIDUVIN



Hg ¢
80 —
Sol. Rins - 2,9x108 106 3x10-3 5,9 1 2,4x102 2,9x102 100
Insol. GI (IGD) 6,2x103 3x10—6 3x10-3 — - 3,9%102 6,2x102
203 ' '
Hg
80 ,
Sol. Rins 1,8x102 Tx10—8 2x10—4 1,7 1,4x10 1,8x10 10
Insol. Pulmbes 3,1x102 107 1x10-3 49 — 31x10
200
T1
81 - .
Sol. GI (IGI) 2,6x108 3x10-6 4x10-38 — 3,5x102 .6,6 X102 100
Insol. GI (IGI) 2,8x108 106 2x10-3 — 1,8x102 2,8x102
201
Tl
81
Sol. GI (IGD) 5,0x103 2x10—6 3x10-3 — 2,5x102 5,0x102 100
Insol. GI (IGI) 2,2x108 9x10—7 2x10-3 — 1,4x102 2,2x102
202
Tl
81
Sol. GI (IGI) 1,9x108 8x10-7 1x10-3 — 9,6 x1038 1,9%102 10
Insol. Pulmoes 2x10—-7 Tx10—4 31 — 6,0x10
GI (IGI) — — — — ~ 56x10 —
204 '
Tl
81 '
Sol. GI (IGD) 1,8x103 Tx10-7 1x10-3 — 8,8x10 1,8x102
Rins 1,5x103 6x10—7 — 1 — 1,5x102 10
Insol. Pulmdes 6,6 x10 3x10-8 6x10—4 34 . — 6,6
GI (IGI) — — —_ —_— 4,9%10 —

-—_ngs.—
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203
Pb
82
Sol. GI (IGI) 6,3x108 3x10-6 4x%10-3 — 3,1x102 6,3 102 10 3
Insol GI (IGI) 45%x103 2x10—-6 4%10-3 — 2,8x102 4,5x102
210
Pb
82
Sol. - Rins 3,1x10-1 10-10 1x10-6 0,025 1,1x10-1 3,1x10—2
Corpo
inteiro — — — — 9,6 x10—2 — 1
Insol Pulmées 6,0x10-1 2x10—10 2x10-38 0,034 — 6,0x10—2 01 1
GI (IGI) — R — — 1,4 %102 —
212
Pb
82
Sol. Rins 44%10 2x10-8 2x10—4 0,0031 1,6 x10 44
GI (IGI) — —_ e —_ 1,5x10 —_ 1 2
Insol Pulmoes 48%x10 2x10-8 2x10—4 0,010 —_— 48
GI (IGI) — — — R 1,410 —_
206
Bi .
83
Sol. GI (IGI) 4,7x102 — 4x10-4 — 3,0x10 —
Rins — 2x10-7 — 0,43 —_ 4,7x10 10 3
Insol Pulmdes 3,6 x102 107 4%x10—14 1,0 — 3,6x10
GI (IGI) — — — —_ 3,0x10 —
207
Bi
83
Sol. GI (IGI) — — — — 51x10 —_ .
Rins 4,2x102 2x10-7 6x10—4 0,76 — 4,2%10 10 3
Insol. Pulmoes 34x10 108 5x10—4 1,9 — 4 -
GI (IGI) —_— _ — —_ 5,0x10 —_
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210

83Bi
Sol. GI (IGD — — — — 3,3x10 —
. Rins 1,610 6x10-2 4x10—4 0,013 — 1,6 1
Insol. Pulmoées 1,5x10 6x10—9 4x10—4 0,032 — 1,5
GI (IGI) _ — — —_ 3,3x10 —_
212
Bi ,
83
Sol. GI (E) — — — —_ 2,8x102 —
Rins 2,4x102 10—7 4x10-3 0,0030 — 2,4x10 10
Insol. Pulmoes 5,0x102 2x10—7 4x10-3 0,010 —_ 5,0x10
GI (E) — — — — 2,8x102 —
210
Po
34
Sol. Baco 1,2 5x10—10 Tx10—6 0,002 58x10-1 1,2x10-1
Rins 1,2 5x10—10 — 0,0045 — 1,2x10-1 0,1
Insol. Pulmoes 5,0x10-1 2x10-10 3x10—4 0,015 — 5,0x10—2
GI (IGI) — — —_ — 2,3x10 —_—
211 '
At
85 )
Sl Tiredide 1,8x10 Tx10-9 1x10—-5 0,00047 14 18 .
Ovario — — — 0,000031 14 —_ 0,1
Insol. Pulmdes ¥,7x 10 3x10-8 Tx10—4 0,011 —_ 87
GI (IGS) . — - — 58x10 —
220
Rn
86 Pulmoes 7,3 x102e 3x10~7 — — — 7,3x10 10
222
Rn Pulmdes 7,3x102¢ 3x10—8 —_ —— —_— 7,3 x10e 0,1
86

— 6288 —
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GI (IGI)

223
Ra
88
Sol. Ossos 43 2x10—9 Tx10—6 0,039 5,8x10-1 4,3x10-1 1 2
Insol. Pulmodes 6,0x10~-1 2x10-10 4%10-5 3x10-3 —_— 6,0x10—2
224
Ra
88
Sol. GI (IGD) —_ — 2x10-5 — 34 —
Insol. Ossos 1,4x10 5x10-9 — 0,039 1,8 1,4 1 2
Pulmées , “Tx 1010 5x10-5 0,0029 — 1,8x10-1
GI (IGI) — — —_ —_ 4,2 —
226
Ra
88
Sol. Ossos 7,1%10-2 3x10-11 1x10-7 0,1 9,6 103 7,1x10-3
Insol. Pulmdes 1,3x10-1 5x10—11 3x10—4 0,00076 — 1,3x10-2 0,1 1
GI (IGI) — — — —_ 2,6 10 —
228
Ra
88
Sol. Ossos 1,7x10-1 Tx10—11. 3x10-7° 0,058 2,2x10—2 1,7x10-2
Insol. Pulmoes 9,5%x10—-2 4%10—-11 3x10—14 0,0052 — 9,5¢10-3 0,1 1
GI (IGI) L — —_ — — 2,0x10 J—
227
Ac
Sol. Ossos 58x10-3 2%x10—12 2x10-5 0,011 1,5x10-1 58x10—4 0,1 1
Insol. Pulmoes 6,5x10—2 3x10—1 3x10-8 0,0036 _ 6,5x10-3
o . — — 2,4x102 —
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Sol. GI (IGS) — = 9x10—4 — 7,0x10 —
Ossos 2,1x102 9x10—8 — 0,011 —_ 2,1x10
Figado 1,9%102 8x10-8 — 0,026 — 1,9x10 1
Insol. Pulmdées 4,2x10 2x10-8 9x10—4 0,0052 — 4,2
GI (IGS) — — — — 7,0x10 —
227
Th
90 GI (IGI) |- — — — 0,03 1,4x10 — :
Sol. Ossos 8,7x10—1 3x10-10 2x10—4 0,011 — 8,7x10—2 1
Insol. Pulmobes 4,5%x10-1. 2x10-10 2x10—4 0,0036 — 4,5%x10—-2
GI (IGD) — — — - 1,4x10 —
228
Th
90 ’ , .
Sol. Ossos 2,3x10—2 9x10-12 Tx10-5 0,011 58 2,3x10-3 0,1
Insol. Pulmobes 1,5x10—2 6x10-12 1x10—+4 3,5x10-3 —_ 1,5x10-3
GI (IGI) — — — — 1,0x10 . —
230
Th
90 :
Sol. Ossos 5,6 x10-3 2x10-12 2x10-5 0,046 14 5,6 x10—4 0,1
Insol. Pulmébes 2,6 x10—2 10-11 2x10—4 0,017 — 2,6 X103
GI (IGI) — = — — 2,6x10 -
231
Th
90 .
Sol. GI (IGI) 3,7x103 106 2%x10-3 — 1,8x102 3,7x102 10
Insol. GI (IGI) | 30x103 106 . 2x10-3 — 1,8x102 3,0x102
232
Thi
20 .
Sol. Ossos 4,8x10-3 2x10-12 2x10-5 0,041 1,2 48x10—4 0,1
Insol Pulmdses 2,9x10-2 1011 4x10—4 0,018 3 0— 0 2,9x10-3
— — - — ,0x1 -

GI (IGI)

— Tee8 —
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234
Th
90
Sol. GI (IGI) — —_— 2x10—4 — 1,4%10 —
Ossos 102 6x10-8 — 2,4 — 1,5x10 1 2
Insol Pulmées 10 3x10-8 2x10—4 0,93 — 8,0
GI (IGI) — — — — 1,4x10 —
Nate
Th
90
Sol. — — 2x10-12 — — — — 1 —
Insol — — 4x1012— —_ — — —
231
Pa
91
Sol. Ossos 2,8x10-3 10-12 9% 10—6 0,015 7,0x10-1 2,8x10—4 0,1 1
Insol Pulmoes 2,7%10-1 1010 3104 0,016 — 2,7x10—2
GI (IGI) — — — — 2,2x10 —
233
“Pa
91
Sol. GI (IGI) — — 1x10-3 — 9,6 x10 —
Insol Rins 1,5x103 6x10—7 —_ 1,7 — 1,5x102 - 10 3
Pulmoes 4,4x102 2x10-7 1x10-3 47 — 44x10
GI (IGD) — — — — 9,6 10 _
230
h
u
92
Sol. Rins 7,3x10~-1 3x10-10 2%10-5 0,00072 1,9 7,3x10—2 1 2
Insol. Pulmées 7,1x10-1 1010 5x10-5 0,0024 — 2,8x10-2
GI (IGD) — —_ — — 3,7 —

VITYNIDYVIN



232

U
92
Sol. ‘Ossos 2,6 x10—1 1010 8x10-6 0,0091 6,7x10-1 2,6 x10—2 01
Insol. Pulmoes 6,9 %102 3x10—11 3x10—4 0,004 — . 6,9x10-3
GI (IGI) — _— —_ — 2,3x10 —
233
h
v
92
Sol. Ossos 1,3 5x10-10 4x%x10-5 0,044 34 1,3x10-1
Insol. Pulmoses 3x10-1 10-10 3 x10-4 0,017 - 3,0x10—2 1
GI (IGD) - — — — 2,6 x10 —
234
h
U
32
Sol. Ossos 14 6x10—10 4x10-5 0,046 3.4 1,410
Insol. Pulmoes 3x10~1 10-10 3x10—4 0,017 — 3,0x10—2 1
GI (IGI) — — — - 2,6 x10 —
235
h
8]
92
Sol. Rins 1,2 5x10-6 4%10-5 1,9%x10-3 3,0 1,2x10-1
Ossos 1,5 6x10—6 3x10—4 0,048 — 1,5%x10-1 1
Insol. Pulmdes 3,2x10-1 10-10 — 0,018 — 3,2x10—2
GI (IGD — — — —_ 2,2%x10 —_—
236
h
U
92
Sol. Ossos 1,5 6x10—10 5x10~5 0,047 3,6 1,5x10-1
Insol. Pulmoées 3,1x10-1 10—-10 3x10-4 0,018 — 3,1x10—2
GI (IGI) — . - 2,7x10 .

geee
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238
h
U
92
Sol. Rins 1,8x10-1 7x10-11 6x10—6 3,1x10—4 47x10-1 1,8x10-2 1
[nsol. Pulmbes 3,4x10-1 1010 4x10—4 0,02 — 3,4x10—2
GI (IGI) — — — — 2,8x10 —
U
Nath
92 :
Sol. 7x10-11 3x10-6 1
Insol 6x10—11 2%10—4
240
2U '
301_ GI (IGI) 5,5x102 2,2x10-7 3x10—4 — 2,7%10 5,5%10
msol GI (IGI) 4,4%102 1,8%10—7 3x10—4 — 2,7x10 . 4,4%10
237
Np
93 ‘
Sol. Ossos 1,0x10—2 4x10-12 3x10-5 0,044 2,5 1,0x10-3 0,1 1
Insol Pulmdes 3,0x10-1 10-10 3x10—4 0,017 — 3,0x10-2
GI (IGI) —_— — — — 2,8x10 —
239
Np
93 ' _
Sol. GI (IGI) 2,1x108 8x10-7 1x10-3 — 1,0x102 2,1%102 10 3
Insol GI (IGD) - 1,7x103 7x10-7 1x10-3 — 1,0x 102 1,7x102
238
Pu
94
Sol. Ossos 4,8x10-3 2x10—12 5x10—5 0,039 4,0 4,8x10—4
Insol. Pulmdes 8,7x10—2 3x10—11 8% 10— 0,015 — 8,7x10-3 01 1
GI (IGI) — — - — 2,2x10 —

VITYNIDUVIN
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Pu
94
Sol. Ossos 4,3x10-3 2x10-12 5x10-5 0,041 3,6 4,3x10—4
Insol GI (IGD) — — — —_ 2,3x10 — 0,1
Pulmdes 9,5 x10—2 4x10-11 3x10—¢ . 0,016 — 9,5x10—3
240
Pu
94
Sol. Ossos 4,3x10-3 2x10—12 5x10-5 0,041 3,6 4,3x10—4 0,1
Insol Pulmdes 9,5x10—2 4x10—11 — 0,016 — 9,5x10—3
GI (IGI) —_ — 3x10—4 —_ 2,3%x10 - —
241
Pu
94
Sol. Ossos 2,3x10-1 9%x10-11 2%10-3 0,718 2,8x102 1,3x10—2 1
Insol Pulmoes 9,5x10 4%10-8 — 16 — 9,5
GI (IGY) — —_ 1x10—2 _— 1,1x108 —
242
Pu
94
Sol. Ossos 45x10-3 2x10-12 5x10—5 0,044 38 4,5x10—4 0,1
Insol Pulmées 9,5x10—2 4x10-11 3x10—4 0,016 —_ 9,5x10-3
GI (IGI) —_ — — —_ 2,5x10 —
243
Pu
94 '
Sol. GI (IGD) 4,4x1038 1,8x10—6 . 3x10-3 — 2,7x102 4,4x102
Insol GI (IGI) 5,5x1038 2,2x10-6 3x10-3 — 2,7x102 55x102
244
Pu
94 -
Sol. Ossos 4,1x10-3 1,6 x10—12 4x%10-86 0,045 34 4,1x10—4
Insol. Pulmoes 8,0x10—2 3,2x10-11 1x10—4 0,017 — 8,0x10-3
- GI (IGI) —_ — — — 88 —

_gegg_—
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211
Am
95 Rins 1,5x10-2 6x10—12 4x10-5 0,0044 3,0 15x10-3
30l Ossos 1,5x10—-2 6x10-12 —_ 0,039 —_ 1,5x10-3 0,1 1
Insol. Pulmoées 2,6 101 10-10 3x10—4 0,015 — 2,6 x10—2
‘ GI (IGD) — — — — 2,2x10 —
242m
Am
95 :
Sol. Ossos 1,4x10—-2 10—-12 4105 0,036 3,3 1,4%x10-3
Insol Pulmoes 6,5x10-1 10-10 9x10—4 0,037 - 6,5x10—2 1
GI (IGI) — — —_ — 7,4x10 —
2432
Am
95
Sol. GI (IGI) — — 1x10-3 0,098 1,0 102 _
Figado 9,5x10 3,8x10-8 — 0,023 — 9,5 2
Insol Pulmébes 1,2x102 4,8%x10-8 1x10-3 0,037 — 1,2x10
GI (IGD) — —_ -— — 1,0x102 e
243
Am
Sggl Ossos 1,4x10-2 6x10—12 4x10-5 0,041 35 1,4%x10-3
Rins 1,5x10-2 6x10-12 — 0,0046 — 1,5x10-3 0,1 1
Insol Pulmdées 2,7x10-1 1010 3x10—4 0,016 —_ 2,7x10—2
GI (IGI) — — — — 2,2x10 —
244
Am
45 ) i
Sol. GI (ID) — 6,4 106 5x10—2 — 3,8x103 —
Ossos 1,6 x104 6,4x10—6 —_— 0,044 — 1,0x108
Rins 1,1 x104 — — 0,044 — 11x108 3
Insol. Pulmodes 6,0 x104 2,4%10-5 5x10-2 0,52 — 6,0x103
GI (ID) — — —_ — 3,8x108 —
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v Cm
96
Sol. GI (IGI) — 1010 2x10—4 — 1,9%x10 _—
Figado 3,0x101 —_ — 0,018 — 3,0x10-2 o
,1
insol. Pulmoées 41x10-1 2x10—10 2x10—4 0,013 — 4,1x10-2
'GI (IGD) — — — o 2,0x10 -
243
Cm
96
Sol. Ossos 1,6 x10-2 6x10—-12 5x10-5 0,037 41 1,6 x10-3 0,1
Insol Pulmoes 2,5x10-1 1010 2x10—4 0,014 — 2,5%x10-2
GI (IGD) —_ — — — 2,010 —_—
244
Cm
96
Sol. Ossos 2,3x10—2 9x10—12 Tx10—6 0,037 5,7 2,3x10—3 01
Insol Pulmoes 2,5%x10—1 10—10 3x10—4 0,014 — 2,5x10—2
|_GI (IGD) — — — — 2,110 —
245
Cm
96 .
Sol. Ossos 1,2x10-2 5x 1012 43105 0,039 2,8 1,2x10-3 0,1
Insol Pulmoes 2,7x10-1 10—10 3x10—4 0,015 — 2,7x10-2
GI (IGI) — — —_ — 2,2x10 —
246
Cm
26 :
Sol. Ossos 1,2x10-2 5x10—12 4x%10-5 0,039 2,9 1,2x10-3 0,1
Insol Pulmbobes 2,6 X101 1010 3x10—14 0,015 —_ 2,6 x10—2
GI (IGI) — — — — 2,2x%10 —_
247
Cm
96 : ;
Sol. Ossos 1,2 102 48x10—12 4x10-3 0,041 2,9 1,2x10-3
Insol Pulmdes 2,7x10-1 1,1x10-10 2x10—4 ‘0,015 — 2,7Tx10-2
GI (IGD) — — — — 1,8x10 . —

TN

Leee —

VITYNIDIVIN



10

248
Cm .
96 . .
Sol. Ossos 1,5x10-3 6,0 1013 4106 0,0048 3,5x10-1 1,5x10—4 1
Insol Pulmobes 3,3x10—2 1,3x10-11 1x10-3 0,0018 — 3,3x10-3
GI (IGI) — — — — 1,0 —
249
Cm
96
Sol. GI (E) — — — —_ 1,8x108 — 4
Insol. Ossos 3,1x104 1,2x10-5 2x10—-2 0,041 — 3,1x103
GI (E) 2,8x104 1,1x10-5 2x10-2 — 1,8x103 2,8x103
249 )
Bk
97 GI (IGI) — — — — 4,7x102 —
Sel. Ossos 2,3 9x%x10~-10 6x10—3 0,55 — 2,3x10-1 1 2
Insol. Pulmaes 3,0x102 107 6x10-3 12 — 3,0x10
GI (IGI) — — v — —_— 4,7x102 —
250 -
Bk
97 )
Sol. GI (IGS) —_ — — — 1,8%x102 — 3
Insol. Ossos 3,6 X102 1,4 107 2%10-3 0,038 —_ 3,610
GI (IGS) 2,8%103 1,1x10—6 2x10-3 — 1,8x102 2,8x102
249 .
Ct
98 ) .
Sol. Ossos 3,9%x10-3 2x10—12 4x10-5 0,037 33 3,9%x10—4 0,1 1
Insol Pulmoes 2,5x10-1 1010 — 0,014 T— 2,5%10—2
GI (IGI) — —_ — — 1,910 —
250
Ct
98
Sol. Ossos 1,2x10-2 5x10-12 1x10—4 0,035 - 1,0x10 1,2x10-3 0,1 1
Insol. Pulmdes 2,5x10-1 1010 3x10—4 0,014 — 2,5%x10—=2
GI (IGI) — —_ L= — 2,0x10 . =
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GI (IGD)

98 o .
Sol. Ossos 4,2x10-3 1,7x10—12 4%10-5 - 0,038 3,4 42x10—1
Insol. Pulmoées 2,5x10-1 1,0x10—10 —_ 0,014 R— 2,5x10—2
GI (IGI) — —_ 3x10—4 — 2,1x10 —
252
Cf
- 98
Sol. GI (IGI) — — %105 -_ 58 — i
Ossos 1,6 x10—2 6x10—12 — 0,01 — 1,6x10-3 0,1
" Insol Pulmées 8,0x10—2 3x10—11 — 0,004 _ 8,0x10-3
GI (IGI) — — Tx10-5 —_ 58 —
253
Ct ‘
98 ,
3ol. GI (IGI) — — 1x10-3 — 1,1 %102 —_—
Ossos 2,1 8,4 x10—10 —_ 0,029 —_ 2,1x10-1
Insol. Pulmées 1,9 7,6 x10—10 1x10-3 . 0,014 —_ .1,9%x10—-1
GI (IGD) — — —_— — 1,1x102 —
254
Ct
98
"~ Sol. GI (IGD) — —_ 1x10-3 —_ 9,6 x10—2 —_
Ossos 1,3x10-2 5,2x10—12 — 0,00058 —_ 1,3x10-3
Insol. Pulmbdes 1,2x10-2 4,8x10-12 1x10-6 0,00022 — 1,2x10-3
GI (IGI) — — — — 9,6 x10—2 —_
253
Es
99
Sol. GI (IGD — — 2x10—4 — 1,8x10 — :
Ossos 1,9 7,6 Xx10—10 — 0,03 —_ 1,9x10-1
Insol. Pulmdes 15 6,0 x10—10 2x10—4 0,012 —_ 1,5x10-1
— — — — 1,8x10 —
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254m
Es
929
Sol. GI (IGI) —_— — 2% 104 —_ 1,5x10 —
Ossos 1,3x10 5,2x10-9 —_ 0,017 — 1,3 2
Insol. Pulmdes 1,5x10 6,0x 109 2x10—14 0,011 —_ 1,5
GI (IGI) — — — — 1,5x10 —
254
Es
99
Sol. GI (IGD) — — 1x10—4 — 1,1x10 e
Ossos 4,7x10—2 1,9x10-11 —_ 0,018 —_ 4,7x10-3 1
Insol Pulmoées 2,7x10-1 1,1x10-10 1x10—4 0,012 — 2,7x10—2
GI (IGD) s — — — 1,1x10 —
255
Es
99
Sol. GI (IGD) — — 3x10—4 — 2,2%10 — 1
Insol Ossos 1,2 4,8 %1010 — 0,029 _ 1,2x10~1
Pulmoes 1,0 4,0 1010 3x10—4 0,011 — 1,0x10—1
254
Fm
100 )
Sol. GI (IGS) — —_ 1x10-3 — 9,6x10 —
Ossos 1,6 102 6,4 108 — 0,016 — 1,6 x10 3
Insol. Pulmoées 1,8x102 7,2x10-8 1x10-3 0,011 — 1,8x10
GI (IGS) —_ — -— — 9,6 x10 —
255
Fm
1
s((),?_ GI (IGD) —_ — 3x10—4 —_— 2,610 —
Ossos 41x%10 1,6 108 — 0,029 — 4,1 2
Insol. Pulmées 2,7x10 1,1x10-8 3x10—4 0,001 — 2,7
GI (IGI) — — — — 2,6 x10 —

VI'TVNIDYVIN
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256

Fm

100
Sol. GT (1GS) . - 9x10-6 — 7,1x10-1 , — )

CRS0S 6,9 2,8%10-? —_ 0,0006 — 6,9x10-1 2
Insol. Pulmoes 44 1,8x10-9 — 0,00023 — 4,4x10-1

GI (IGS) — — — — 7,1 %101 —
*230
Pa

g%,l_ GI (IGI) - — 2x10-3 — 1,9 %102 —

Ossos 42 2x10—9 — 0,034 —_ 4,2x10-1 1 2
Insol. Pulmoes 2,0 8x10-10 2x10-3 0,014 — 2x10-1 .

GI (IGI) — — — — 2,0x102 —_— .
Nat
Th
Sol. Ossos 3,7x104 2x10—12 1x10-5 8,0x 104 9,5 %108 3,7x103 — —
Insol. Pulmées 9,3 x104 4x10—12 —_ — — 9,3x103 — 1
IGI — — 1x10—4 - 7,1%x107 — 1
Nat
U
Sol. Rins 5,5%105 - Tx10—11 — 9,2 102 1,4 x106 5,5 %104 - —
[nsol. Pulmoes 4.8x%105 6x10—11 — — — 4,8x104 — —
IGI — — 6x10—6 — 3,9x107 — 1 —

— TPge —
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TABELA 12
Contra
Doenca ! ndicaca Reversibilidade
1 Anemia secunddria . .......c0h it iiiiaeiaaas sim com tratamento
Anemia primaria (aplastico, falaforme, ete...) sim nio
Didtese hemorréglca, hemofilia, trombocitopenia
essencial, ete. ... ... .. i i ittt sim néo
Linfocitopenia acentuada ............... PN sim néo
2 Doencas dos sistemas nervoso Central ou Perifé-
rico de carédter infeccioso téxico ou traumaitico,
neuroses, psicoses, epilepsia, Parkinson ........ sim com tratamento
3 Toxicomania . . .......... e sim nio
4 Astemia pronunciada ..........c00iiiiiiaaaaan sim com tratamento
5 Céncer, lesbes pré-cancerosas .......... e sim nio
6. Doencas do tubo gastro-intestinal, com crises fre- !
giientes . . ....... . ittt vo. | osim néo
7 Doencas do figado e vias biliares:
a) doencas cronicas do parénguima hepatico .. sim néo
b) doencas das vias biliares ou agudas do parén-
guima hepético ..... N sim com tratamento
8 InfeccOes cronicas dos rins, bexiga ou uretralitia-
se renal, caracterizada por severo ou moderado
distirbio funcional ................. ... 0.0 sim néo
9 Doencas cardio-vasculares com sintomas de insu-
ficiéneia cardiaca; hipertenséio ....,........... sim com tratamento
10 Doencas pulmonares-tuberculose, asma brdnquica,
bronquectasia, enfisema, pheumonocontose, bron-
quite crénica, processos supurativos ........... sim com tratamento
1 Doencas do sistema endéerino ou metabolismo .. sim néo
12 Doencas sexnais de carater hereditario (inclusive,
na mulher os distdrbios menstruais persistentes) sim néo
13 Doencas genitais de carater adquirido .......... sim com tratamento
14 Gravidez e aleitamente ..............ccvvuvn.. sim néo
15 Histéria de doencas das radlagoes, aguda e cré- .
DICA . & ittt i e sim niio
16 Froblemas ortopédicos, em especial de coluna, com
limitagcdo funcional .................. . 00l sim com tratamento
17 Doencas crdnicas das vias aéreas superiores .... sim | com tratamento
18 Doengas cronicas inflamatérias ou degenerativas:
a) do olho ...... it sim nfo
b). dos amexos .......iiiiiiiiiiiiinn.. sim | com tratamento
19 Doencas da pele, de cura dificil ou impossivel ‘
(psoriase, micose fungodide, hiperceratose, lupuse-
ritematose, etC.) ... ... i iiiiiiieiiinn e sim nfo
20 SIS . . o i i e e e .. sim néo
21 Doenca de cardter endémico (maldria, Doenca de
Chagas, tracoma, esquistossomose, parasitoses em
geral) . L L i ettt sim com tratamento
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MARGINALIA

- TABELA 13
Incorporacdes Anuais Maximas Permissiveis por Ingestdo de Misturas

Parcialmente Desconhecidas de Radionuclideos
(Valores adequados para individuos adultos da populacdo)

Circunstancias Um individuo do ptblico
(JACi/ano)

Se nenhum dos radionuclideos gosr.
:.!291) 210!,)‘ 2101,0, 223&3, 2261“’
228Ra’23xpa' 2320, uNat. ,mNat.
2480!\1.25405. 2‘55rm estiver presen=
te. 1'6

. 129
Se¢ nenhum dos radionuclideos b
210‘91:., 226lﬁta. ZZBRa, e 254ce esti=-
ver presente. 3,2 x 107}
Se nem 226!!3 ou zzsﬂa estiver pre-
sente. : 8,0 x 1072
Se nS0 existem informagdes disponi
yveis sobre a composic¥o. 8,0 x 1073

TABELA 14
Incorporagdes MAximas Permissiveis, por Inalacio de Misturas Parcialmente
Desconhecidas de Radionuclideos para Trabalhadores e Individuos do Pablico

Circunstancias

Trabathador Individuo do

pablico
(pci/ano) (W Ci/ano)

" Ise n3o houver emissorescc e se ne-
| nhum dos seguintes emissorespg esti
ver presentes 90g. 1291' 210%’

227

Ac, 228.83. 23023. 241?& e 2493):.

7,8 7,3x10"2
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Individuo d
CircunstAncias 'l:’;t(’ﬁl:z‘l")" n( ;f‘é?;;::o) °
Se n3o houver emissorescc e se ne-
nhum dos segvintes emissores B esti -2
ver presentes 2105, 227p, ¢ 24lp, | ,0x107% 7,3x10
Se n3o houver emissores« € S€ o
emissor B 227}\ ~ .
¢, nao estiver presep - -
te ’ 6,0x10"2 7,3x1073
. . 227,
Se nenhum dos radionuclideos Ac,
230,“" 231Pa, 238Pu, 239?\:. 24opu.
242Pu. 244Pu,‘~ 248Cm, 249C!, 251_C£ , ‘
estiver presente. 7.8x10 7,3x10
. 231
S¢ neahum dos radionuclideos Fa,
239Pu, 240Pu, 242!,“. 244Pun 248(:::\,
- -4
24%.¢ o 21¢g estiver presente. 3,9x10 3 $,1x10
248 . -4 2,9 10‘4-
Se Cm n3o estiver presente 17,5x10 29X
Se ndo houver informagdes disponi- 4 4
vels sobre a composigdo da mistura 11,7x10 1,5x10
A presente Resolugan entrara em vigor na data da sua publicacio. — Oetacilio
Cunha, Membro. - Paulo Ribeiro de Arruda, Membro. --- J. R. de Andrade ‘Ramos,
Membro. -— Tharcisio de Souza Santos, Membro. -~ Hervasio G. de Carvalho, Pre-
sidente.

&

'*) V. LEX, Leg. Fed., 1962, pag. 189; 1963, pag. 114.

(D.O., Parte II de 19 de setembro de 1973, pags. 3.132 a 3.175).





